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《钢丝绳探伤仪校准规范》编制说明

一、任务来源

根据河南省市场监督管理局办公室《关于印发 2025 年度河南省地方计量技术规范制修订计划项目的通知》（豫市监办〔2025〕64号），河南省计量测试科学研究院作为主要起草单位，洛阳泰斯特探伤技术有限公司作为参加起草单位，共同起草《钢丝绳探伤仪校准规范》地方校准规范。
编制意义

钢丝绳是现代工业关键受力构件，广泛应用于起重、矿山、港口、电梯、索道、桥梁等重要领域，其服役状态直接决定设备运行与现场作业安全。长期在重载、腐蚀、复杂工况下使用，钢丝绳易出现磨损、锈蚀、断丝及金属截面积损失等缺陷，若不能及时精准检出，极易引发断裂失效，造成重大安全事故与经济损失，直接威胁群众生命财产安全与公共利益。因此，对在用钢丝绳开展科学、精准、可追溯的无损检测，是防范安全风险、保障连续生产的核心环节。
钢丝绳探伤仪基于漏磁与磁通检测原理，可实现钢丝绳局部损伤（LF）与金属截面积损失（LMA）的非接触、高效率、定量检测，是当前行业应用最成熟、覆盖面最广的专用无损检测设备，在缺陷识别、定位、定量及安全等级判定中发挥不可替代作用。随着设备向智能化、自动化、便携化、数字化方向发展，其检测精度、示值准确性、灵敏度、重复性及定位可靠性等计量性能，已直接决定缺陷判定可信度与安全评估科学性。探伤仪量值是否准确、性能是否稳定，直接关系检测结果可信性与安全决策正确性，对其实施统一、规范、可溯源的计量校准，是保障检测质量的前提与基础。

当前，国家没有钢丝绳探伤仪相应的计量检定规程或校准规范，无法对其性能进行计量校准，其计量性能优劣难以评价，量值准确与否难以控制，严重制约钢丝绳安全检测工作规范化开展。

为填补技术空白，统一计量特性要求、校准项目方法，依据国家计量规范并参照相关国家及行业标准，制定本地方计量技术规范具有重要现实意义与紧迫性。本规范实施后，可为探伤仪提供统一科学的校准依据，实现量值溯源与计量性能规范化评价，提升校准结果可信度，为设备出厂、使用、监管提供技术依据，有效支撑各行业钢丝绳安全检测与风险防控，为安全生产与经济高质量发展提供坚实计量技术保障。
三、编制依据和原则
1.编制依据

在编制过程中，重点参照了以下国家规范、国家标准、国家行业标准：

JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》

JJF 1001—2011《通用计量术语及定义》

JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》

GB/T 21837—2023《铁磁性钢丝绳电磁检测方法》

GB/T 26832—2011《无损检测仪器 钢丝绳电磁检测仪技术条件》

GB/T 8706—2017《钢丝绳 术语、标记和分类》

GB/T 20737《无损检测 通用术语和定义》

MT/T 970—2005《钢丝绳（缆）在线无损定量检测方法和判定规则》

ASTM E1571—25 铁磁性钢丝绳电磁检测标准实施规程

2.编制原则

为了使校准规范既有先进性、又考虑适应实际情况，起草小组在制定过程中，力求按照以下原则，完成规范的起草工作：

力求采用国际标准、国家标准、国家计量技术法规，保证其先进性、科学性、一致性；

在校准设备上，既要考虑量值可准确溯源、适用性强，又要设备易得、经济适用、性能可靠；

在校准方法设计上，既能测出主要技术指标，覆盖各类型仪器，又力求适用，操作简便；

在校准实施中要保证其可操作性和经济性。

四、编制过程
规范起草小组在接到任务后经过充分的市场调研、资料查阅，在参照国际国内有关标准及相关资料的基础上，经过现场走访调查了解企业客户使用情况，于2025年12月拟定了校准规范的初稿，先后选取不同厂家、型号、类别的设备进行试验验证，经过试验汇总分析，形成《钢丝绳探伤仪校准规范》的初稿。
经过起草小组的多次讨论和相关专家征求意见，对初稿进行了多次的修改，最终于2024年11月形成校准规范的征求意见稿。下一步计划经过广泛征求意见，起草小组根据反馈意见，经过交流和充分讨论后，对征求意见稿进行修改，形成《钢丝绳探伤仪校准规范》报审稿。
五、编写说明

1.关于规范名称

校准规范申报名称为“钢丝绳探伤仪校准规范”，Calibration Specification for the Wire Rope Flaw Detectors 
2.引言

本规范严格JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》的要求编写，说明了主要参考的国家标准、计量法规。

3.关于范围

明确本规范的适用范围。适用于采用漏磁、磁通原理的铁磁性钢丝绳探伤仪，覆盖局部损伤（LF）与金属横截面积损失（LMA）检测功能。
4.关于术语和单位

对包含的术语加以必要的定义，以便于更加容易理解。主要包括：

3.1.1 局部损伤[来源：
3.1.2 金属横截面积损失

3.1.3局部损伤检测灵敏度

3.1.4金属横截面积损失检测灵敏度

3.1.5金属横截面积损失示值误差

定义主要参考了GB/T 21837—2023，GB/T 26832—2011。计量单位一律使用我国法定计量单位。


5.关于概述

按照JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》的要求，结合文献资料和实际情况，对钢丝绳探伤仪的工作原理、结构组成及用途进行了简要描述。
6.关于计量特性

参照已有国家标准及相关行业标准要求，并结合实验，制定科学合理的计量性能指标。

	校准项目
	技术指标
	参考技术指标依据

	灵敏度（LF/LMA）
	LF 通道要求两处断丝可分辨、幅值≥基线2倍；LMA通道要求损伤可检出，幅值≥基线2倍
	GB/T 21837—2023

	LMA示值误差
	≤±0.5%
	MT/T 970—2005

	LMA重复性
	≤0.2%
	依据仪器实际精度水平和实验给出

	定位误差
	≤±0.5%
	依据各厂家的标准，结合实验给出

	磁感应强度
	±(5%～10%) 
	JJF 2235-2025《永磁式磁场源校准规范》和JJF 1906-2021《恒定磁场线圈校准规范》，工业级MPE：±0.2%～±10%，


7.关于校准条件和测量设备
环境条件要求参照了国家标准、规范中对计量器具及标准器的环境要求及电磁检测抗干扰要求确定。

钢丝绳探伤仪校准用标准试样：用于灵敏度、LMA示值误差、重复性及定位误差校准，其结构、缺陷尺寸、LMA标称值等技术要求在附录A中统一规定，保证量值溯源一致；

特斯拉计：用于探头磁感应强度测量，测量范围0.1 mT~2.5T、最大允许误差±1%，满足永磁及电磁式探头磁场测量要求；

钢卷尺：用于缺陷定位误差校准，测量范围（0~5）m，最大允许误差±0.2 mm，保证长度测量准确可靠。

8关于校准项目和校准方法

确定定6项校准项目：外观及功能检查、系统灵敏度、LMA 示值误差、LMA 重复性、定位误差、磁感应强度，校准方法参照了国家、行业标准和各部门意见，具体明确描述了各计量项目的校准方法。外观及功能检查：在国标要求内容基础上，增加开机自检、显示、报警、标定等功能性核查；灵敏度：采用标准试样在规定速度下验证，非上下限；LMA示值误差与重复性：采用 1%、3%、5%、10%、15%、20%多点校准；定位误差，采用钢卷尺与缺陷试样比对测量；磁感应强度：采用特斯拉计定点测量，保证探头与磁场方向垂直。校准方法经试验得到论证、确定，具有较高的可行性、合理性、科学性。

9.关于复校时间间隔

结合计量器具的使用环境、使用频率、经济合理等各项因素，建议常规条件下复校时间间隔为1年。送校单位也可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。

10.关于附录

附录A：规定校准用标准试样结构、缺陷尺寸、LMA 标称值，保证校准溯源一致。

附录B/C：统一原始记录与证书格式。

附录D：给出磁感应强度、LMA 示值误差的不确定度评定示例，指导实际校准。

总之，本规范在校准项目、计量特性、校准方法的确定上，主要依据最新国内相关标准，结合实际的测量方法，力求更加的科学化、合理化，更加的便于操作和实施。由于我们经验和能力所限，还有许多不当之处，希望各位委员、专家提出宝贵意见，共同把规范制定得更加完善和科学。

                                                 校准规范起草小组
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