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编制说明
1  任务来源
根据河南省市场监督管理局《河南省市场监督管理局办公室关于印发2025年度河南省地方计量技术法规制修订计划项目的通知》（豫市监办[2025]64号），由河南省计量测试科学研究院承担《辛烷值测定仪检定规程》的修订工作。
2  规程制定的背景及必要性

辛烷值是衡量汽油抗爆性能的核心指标，直接影响发动机的工作效率与使用寿命。辛烷值测定仪作为检测汽油辛烷值的关键设备，广泛应用于石油化工、汽车制造、质量监督检验等领域，其测量结果的准确性对汽油产品质量控制、发动机设计优化及市场监管具有重要意义。

JJG（豫）131-2001《辛烷值测定机》检定规程于2002年11月1日发布实施，至今以来已超过20年。2002版的《辛烷值测定机》检定规程在测量范围上按测量原理将辛烷值测定机分为研究法、马达法和介电常数法，在计量性能要求中将辛烷值测定机分为台式和便携式。因便携式辛烷值测定仪多采用介电常数法原理，目前国内及国际层面均未出台针对介电常数法测定汽油辛烷值的国家标准、行业标准或计量技术规范，导致其计量性能的评价指标缺乏统一技术依据。为了确保规程的严谨与实用性，本次修订明确将介电常数法便携式辛烷值测定仪排除在适用范围之外。 

随着辛烷值测定仪技术发展，2002版的《辛烷值测定机》检定规程在台式辛烷值机计量性能指标方面（如转速误差、辛烷值示值误差、重复性），未结合现有仪器和标准物质提升进行更新。原指标因过于宽泛，难以保障仪器测量数据的准确性、溯源性与可靠性，满足行业质量管控与监管需求，因此本次修订对相关指标进行了优化。

目前，国内主流辛烷值测定仪主要有美国瓦克萨有限公司、上海神开石油仪器有限公司、笃为（上海）精密仪器有限公司、环球（香港）科技有限公司等，有相关标准，如 GB/T 5487-2015、GB/T 503-2016。实际使用中，不同厂家仪器的计量性能指标不统一、检定流程不规范，导致量值传递不一致，影响检测结果的可信度与可比性。因此，修订本地方检定规程，可填补河南省内辛烷值测定仪计量检定的空白。
3  主要技术依据及原则
3.1  编制依据

JJF 1002  国家计量检定规程范编写规则

JJF 1001  通用计量术语及定义

JJF 1059.1  测量不确定度评定与表示
JJF 1094  测量仪器特性评定

引用文件：

GB/T 5487-2015《汽油辛烷值的测定 研究法》

GB/T 503-2016《汽油辛烷值的测定 马达法》
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规程；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。

原规程未明确列明支撑规程技术条款的引用文件，随着汽油辛烷值检测技术的标准化发展，GB/T 5487-2015《汽油辛烷值的测定 研究法》与 GB/T 503-2016《汽油辛烷值的测定 马达法》已成为国内汽油辛烷值检测领域的基础性国家标准，其明确规定了研究法（RON）、马达法（MON）辛烷值的检测原理、试验条件、操作流程及数据处理要求，为确保规程技术条款的科学性、合规性，本次修订新增上述两项国家标准作为核心引用文件，明确其对规程的技术支撑作用。
3.2  编写原则

在编制的过程中，起草小组掌握以下原则：

①在技术上应与现行依据统一；

②要体现可操作性和可行性；

③规程的组成项目符合编写规则要求；

④术语与计量单位的选择符合JJF 1001-2011的要求。

4  规程起草过程和计划
2025年1月—2025年3月：开展相关调研工作；

2025年4月—2025年8月：进行试验，收集整理数据并分析，编制试验报告；

2025年9月—2025年12月：编制规程初稿，征求意见，形成规程报审稿。
5  规程起草的要点及说明
2025年1月—2025年3月：收集国内外辛烷值测定仪相关标准、厂家技术资料（如仪器参数、使用说明书），走访河南省内石油化工企业、检测机构，了解仪器使用情况与检定需求，并参考以往相关的检测数据；

2025年4月—2025年8月：结合前期调研情况，选取不同厂家、型号的辛烷值测定仪，开展计量性能试验，记录试验数据并进行统计分析，编制试验报告；

2025年9月—2025年10月：根据调研结果与试验报告，编写规程初稿；向河南省内计量技术机构、行业用户、仪器厂家征求意见，汇总反馈并修改完善，形成规程报审稿。

6  编写说明
6.1  范围
本规程适用于辛烷值测定仪的首次检定、后续检定和使用中检查。

明确规程适用于基于研究法和马达法原理的辛烷值测定仪，排除介电常数法便携式辛烷值测定仪，确保适用对象精准。

6.2  计量器具控制

明确了环境温度（10~30℃）、相对湿度（40%~80%）等环境要求，规定辛烷值标准物质应使用国家有证标准物质、转速表（0.1 级）等计量标准及配套设备，确保检定条件满足量值溯源要求。

同时根据检定目的差异，对首次检定、后续检定、使用中检查的项目进行划分，避免不必要的检定工作，提高检定效率。
原规程规定采用 0.05 级转速表，该等级设定虽具备较高准确度，但经技术论证与实际验证，结合计量性能中发动机转速误差的指标要求（MPE：±1%），0.1 级转速表（允许误差 ±0.1%）已能满足检定需求，其引入的标准不确定度完全可控，不会对被检仪器转速误差的评定结果产生显著影响；同时0.05级转速表属于高精度计量器具，存在采购成本高、操作维护要求严苛等问题，与国内多数计量机构的日常检定条件、成本控制需求及基层应用场景不匹配，反而可能因设备维护不当导致校准偏差。基于上述技术适配性分析与实践需求考量，本次修订将转速表准确度等级从 0.05 级调整为 0.1 级。

6.3  计量特性分析

为清晰呈现修订后规程对辛烷值测定仪计量性能要求的优化方向，现将修订前后计量性能指标进行对比分析，具体如表1所示。

表1  计量性能修改前后对比
	项目
	原规程
	本次修订

	发动机转速误差
	/
	MPE：±1%

	辛烷值示值误差
	一种标物测3次

±1.2RON
	低中高标物各测2次
MPE：±0.5（RON/MON）

	辛烷值重复性
	重复测量6次
≤0.5RON
	测量2次
≤0.2（RON/MON）


同时为验证修订后规程计量性能指标、检定方法的科学性与可行性，编制组选取美国瓦克萨有限公司、上海神开石油仪器有限公司、笃为（上海）精密仪器有限公司、环球（香港）科技有限公司等4个品牌的8种型号辛烷值测定仪，依据修订后规程的检定条件与方法开展试验，试验仪器相关信息汇总在表2，试验结果汇总在表3。
表2 试验仪器信息 
	序号
	生产厂家
	数量
	方法

	1
	美国瓦克萨有限公司
	1
	研究法
	马达法

	2
	上海神开石油仪器有限公司
	1
	研究法
	马达法

	3
	笃为（上海）精密仪器有限公司
	1
	研究法
	马达法

	4
	环球（香港）科技有限公司
	1
	研究法
	马达法


表3  辛烷值测定仪试验结果汇总

	品牌
	类别
	发电机转速误差/MPE：±1%
	辛烷值示值误差/

不超过±0.5（RON/MON）
	辛烷值重复性/
≤0.2（RON/MON）

	美国瓦克萨有限公司
	研究法
	0.3%
	0.1 RON
	0.2

	
	马达法
	0.4%
	-0.2 MON
	0.1

	上海神开石油仪器有限公司
	研究法
	0.2%
	0.0 RON
	0.2

	
	马达法
	0.2%
	0.2 MON
	0.2

	笃为（上海）精密仪器有限公司
	研究法
	0.2%
	0.1 RON
	0.2

	
	马达法
	-0.2%
	0.2 MON
	0.1

	环球（香港）科技有限公司
	研究法
	-0.2%
	0.2 RON
	0.2

	
	马达法
	0.4%
	 -0.3 MON
	0.2


6.3.1  发动机转速误差

辛烷值测定仪研究法需固定转速为 600r/min，马达法需固定转速为 900r/min，转速波动会改变发动机燃烧室的压缩比、混合气燃烧速率，进而导致爆震强度检测偏差，最终影响辛烷值测量结果的准确性。

原规程 JJG（豫）131-2001 未对发动机转速误差设定明确计量性能指标，导致实际检定中缺乏对该关键参数的评价依据，本次修订结合以下几方面因素设定转速误差指标：一是技术适配性，结合当前国内外主流辛烷值测定仪技术指标和说明书，±1% 的误差指标既符合仪器实际性能水平，又留有合理技术余量；二是标准衔接性，与 GB/T 5487-2015、GB/T 503-2016 中发动机转速需稳定在设定值 ±1% 范围内的检测条件要求保持一致，确保检定指标与检测标准的技术协同。

综上，本次修订新增发动机转速误差指标（MPE：±1%），既弥补了原规程的技术缺失，又实现了与仪器技术发展、检测标准及量值溯源体系的深度适配，为辛烷值测定仪核心工况参数的精准控制提供了规范依据，从源头保障辛烷值测量结果的可靠性。

6.3.2  辛烷值示值误差

辛烷值示值误差作为评价仪器检测准确性的核心指标，其检定方法需在保障数据可靠性的前提下，兼顾量值覆盖性、成本经济性与操作高效性。原规程 JJG（豫）131-2001 采用 “一种标准物质 + 3 次重复测量” 的模式开展示值误差检定，虽能通过多次测量降低随机误差影响，但在实际应用中存在局限，需结合行业实践需求优化。

辛烷值测定仪的常用检测范围通常为 （80~100）RON/MON，单一浓度标准物质无法全面反映仪器在低、中、高不同浓度区间的线性响应特性，易出现 “单点合格但全量程偏差” 的情况，本次修订采用 “低、中、高三种浓度标准物质，每种浓度测 2 次” 的模式，可通过多浓度点覆盖仪器常用工作范围，全面验证线性响应能力，更符合企业用户的经济性需求。

检定点应选择较常用的浓度点，并考虑在测量范围内具有一定的代表性。本次选取低、中、高3 个常用浓度点的辛烷值标准物质进行试验，由表3可知示值误差均在 ±0.3 RON/MON 以内。考虑到标准物质扩展不确定度（0.1 RON，k=2），厂家技术指标和相关标准要求，将示值误差定为不超过 ±0.5 RON/MON。
6.3.3  辛烷值重复性

原规程重复性需测定6次，导致单次检定需消耗大量标准物质（辛烷值有证标准物质为高价值计量标准物质），成本高耗时长，降低检定工作效率，影响企业正常生产检测。本次修订，重复性与示值误差同时进行，测量2次即可。

2次重复测量能避免因多次测量导致仪器长时间连续运行产生的工况漂移（如发动机温度升高、传感器疲劳等），反而提升数据稳定性，测量结果良好的重复性是数据可信度的基础。对同一标准物质重复测量 2 次，计算最大值与最小值的差值，由表3可知试验结果均≤0.2 RON/MON。考虑仪器特点及满足量值传递需求，故将重复性指标定为≤0.2 RON/MON，确保测量结果的稳定性。

综上，本次修订是在 “量值覆盖全面性、成本经济性、检测高效性”三者间的科学平衡——既解决了原方法全量程验证不足的问题，又通过标物用量与检测时长的优化，提升规程的实践可行性与行业适用性，更符合当前计量检定工作 “精准高效、经济实用” 的发展需求。同时通过实验证明（参见本检定规程实验报告），辛烷值测定仪检定规程规定的技术指标、检定方法和检定过程适用、科学、合理，能够对辛烷值测定仪做出准确的检定。

