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《声波检测仪声时标准棒校准规范》

编制说明
1  任务来源

根据河南省市场监督管理局办公室《关于印发2025年度河南省地方计量技术规范制修订计划项目的通知》（豫市监办[2025]64号）的要求，由河南省市场监督管理局下达任务，成立由河南省计量测试科学研究院、平顶山市产品质量检验检测中心等单位组成的规范编写小组，负责《声波检测仪声时标准棒校准规范》的起草工作。
2  规范制定的背景及必要性

JJG990-2004 《声波检测仪》检定规程中，声波检测仪是通过向待测试件发射声脉冲，使其穿过试件，然后接收穿过试件后的声脉冲信号，并测量声脉冲信号穿过试件的时间等参数变化以完成对被测试件的无损检测的。声波检测仪除了一年一次送法定计量检定部门进行检定校准外，通常使用单位在每次使用前会使用标准声时棒对声波仪进行自我校准及调零，因此标准声时棒的声时标定是否准确至关重要。考虑以上原因以及平时检定校准工作中客户的需求，河南省计量测试科学研究院为主导实验室起草声时标准棒的校准规范，为省内在用的声波检测仪及声时标准棒的数值准确性提供一个参考的技术依据。

对于声波检测仪声时标准棒的溯源问题,目前国内尚无相关的规程规范，现在使用的校准方法是参考超声仿组织体模关于声速的校准方法，因此声时标准棒地方校准规范的起草，可以对声时棒声时、声速的校准方法规范统一起来，为省内在用的声时标准棒的量值溯源和数值准确性提供技术依据及保障。

3  主要技术依据
JJG 990-2004 声波检测仪

JJF 1001 通用计量术语及定义

JJF 1002 国家计量检定规程编写规则
4  规范起草过程

本校准规范由河南省计量测试科学研究院负责，平顶山市产品质量检验检测中心共同起草。规范起草小组在接到任务后成立了规范制定起草小组并进行分工，同时拟定了工作方案，经过充分的调研、资料准备、规范起草、试验验证并结合目前国内在用的声时标准棒的技术参数特点,在参照相关声波仪类仪器的规程规范的基础上起草了声波检测仪声时标准棒河南省地方校准规范征求意见稿，向相关专家征求意见。

5  编写说明

5.1  关于校准项目的确定

在确定校准项目的过程中，主要依据了JJG 990-2004 声波检测仪中关于声时的要求，另外还参考了一些厂家关于声时棒产品标签中技术参数的要求，从计量校准工作实际出发，综合考虑实际应用需求的可行性，确定了声时标准棒的校准项目主要包括声时、声速和声时重复性。

声时标准棒的声时测量主要采用示波器、超声发射接收器及一对发射接收换能器进行。JJG990-2004中关于声信号的测量相对误差要求优于±1%，且根据市场上在用的声时标准棒的规格型号技术参数考虑，在实验室所能调节的温度情况下进行多次试验，将声时的最大允差设定为±0.5μs是合理可行的。声速参数指标的设定是依据生产厂家产品的技术性能说明，每种材质的声时棒的声速都不相同，项目组最初依据超声仿组织体模国家校准规范中关于声速参数值的设定，将声速值误差设定为一个绝对值误差，但经过大量试验且每种材质声时棒声速相差较大的原因，起草组参照其他国家规范中关于速度误差值设定方法将低于3000m/s声速材质的声时棒声速误差设定为一个绝对值误差，将大于等于3000m/s声速材质声时棒声速误差设定为一个相对值误差。经过参考产品技术性能说明和试验，最终将声速误差设为±10m/s（<3000 m/s），±0.5%（≥3000 m/s）是合理的。声时重复性误差主要根据声时测量不确定度分析中重复性引入误差分析试验，以及声时重复性与声时误差的要求之间的关系确定。考虑到声时是声时标准棒的一个主要参数，也是用户在使用声时棒时比较关注以及需要参考的一个参数，因此声时重复性也是一个比较重要的参数指标，因此在编写规范时考虑将此参数指标作为一个计量性能值单独列出。

5.2  关于校准前准备的说明

声时棒必须标有制造厂、型号、出厂编号等清晰的标志。声时棒棒身必须材质均匀，外观不应有影响其其性能的缺陷。

6 编写要求

本校准规范的编写、内容的选取、格式等严格按照JJF1002 《国家计量检定规程编写规则》、JJF1001-2011《通用计量术语及定义》的要求编写，力求结构严谨，文字简洁易懂，逻辑清晰，引用文件规范、准确。其中技术参数的设定又较为充分考虑到JJG 990-2004声波检测仪检定规程中关于声时的要求，以及参考了国内主要生产商关于产品技术参数的要求。
编写《声波检测仪声时标准棒校准规范》尽可能从原理和实际应用出发，校准时使用校准条件选择声时棒的日常工作条件，我们尽可能多的对在用的不同材质和规格的声波检测仪声时标准棒进行调研，尽可能对不同材质、不同规格的声时棒在使用常规工作条件下进行试验，以判定校准规范所设定的各个技术参数指标是否适用。通过多次的试验数据，均可满足《声波检测仪声时标准棒校准规范》的要求。通过以上的分析，说明声时标准棒地方校准规范中制定的校准项目和计量技术要求能够较为全面的评价声时标准棒的计量性能，准确反映了声时标准棒结合实际的使用情况，保证了声波检测仪使用时的可靠性。
7 其它需要的说明

1、制定本规范既考虑了现有情况，又从技术进步所带来的新的技术问题出发，并力求在较小的校准工作量与较可靠的校准结果间寻求合适的平衡点。 

2、《声波检测仪声时标准棒校准规范》中给出的附录，“校准记录格式”是为统一原始记录和证书出具格式而制定的，基本符合实验室认可和计量标准考核的要求。
8 总结

在本规范的制定过程中，起草小组依据相关规程规范、相关资料和试验数据，本着科学合理、易于操作和普遍适用的原则，制定完成了《声波检测仪声时标准棒校准规范》。本规范的制定以实际情况为出发点，体现科学性、合理性、实用性。努力使规范的校准项目、计量特性要求及校准方法与国家（行业）标准、技术规程相符合。     

