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[bookmark: _Toc20077]引   言
本规程依据JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1002-2010《国家计量检定规程编写规则》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础而制定。本规程主要参考标准是GB/T 25476-2010 《可调谐激光气体分析仪》、DL/T 1916-2018《便携式烟气逃逸氨测量系统技术要求》。
本规程为首次制定。

















Ⅰ
便携式激光氨气分析仪检定规程
[bookmark: _Toc22335]1 范围
本规程适用于可调谐半导体激光吸收光谱（TDLAS）测量原理的便携式激光氨气分析仪（以下简称“分析仪”）首次检定、后续检定和使用中检查。
[bookmark: _Toc26994]2 引用文件
本规范引用了下列文件：
JJG 968—2002 烟气分析仪检定规程
JJF 1362-2012烟气分析仪型式评价大纲
GB/T 25476—2010 可调谐激光气体分析仪
DL/T 1916-2018便携式烟气逃逸氨测量系统技术要求
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规程；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。
[bookmark: _Toc14351]3 概述
基于可调谐半导体激光吸收光谱（TDLAS）测量技术的便携式激光氨气分析仪，由恒温取样管、分析测量池、数据分析单元、控制单元、显示单元和通讯单元等组成，通过检测激光强度信息来分析烟气中氨气浓度，其组成原理如图1所示。便携式激光氨气分析仪应用于固定污染源废气氨排放现场监测，又被称作便携式激光烟气分析仪、便携式TDL激光氨气分析仪等。
[image: C:/Users/Administrator/Desktop/便携式氨分析仪检定规程资料/11.10/原理图_01(2).jpg原理图_01(2)]
图1 分析仪结构组成示意图
[bookmark: _Toc23306]4 计量性能要求
[bookmark: _Toc10837]4.1 示值误差
示值误差不超过±5%；
[bookmark: _Toc9649]4.2 重复性
重复性不超过±2%；
[bookmark: _Toc533]4.3 响应时间（上升时间和下降时间）
上升和下降响应时间均不大于120 s；
[bookmark: _Toc8942]4.4 零点漂移
零点漂移不超过±1.0% FS/1h；
[bookmark: _Toc31242]4.5 量程漂移
量程漂移不超过±2.0% FS/1h；
[bookmark: _Toc29875]5 通用技术要求
[bookmark: _Toc15858]5.1 外观及结构
分析仪的铭牌应安装牢固可靠，铭牌上应标注有分析仪名称、生产厂家、规格（型号）、产品编号等，信息清晰可辨，并附有使用说明书。
分析仪应外观完好，外观不应有影响正常工作的机械损伤，各零部件连接可靠，电极引线连接可靠，各气路连接紧密无漏气，各紧固件无松动，各操作键使灵活。
通电后，仪表显示正常，数字清晰完整，不得有影响正常读取数值的缺陷或污损。
[bookmark: _Toc19188]5.2 绝缘电阻
分析仪电源端子与外壳之间绝缘电阻应不小于20 MΩ。
[bookmark: _Toc27738]6 计量器具控制
   计量器具控制包括：首次检定、后续检定和使用中检查。
[bookmark: _Toc26321]6.1 检定条件
6.1.1 环境条件
（1） 环境温度：（0~40）℃；
（2） 环境湿度：不大于85%RH；
（3） 电源电压：AC 220（1±10%）V。
（4） 通风良好，检定环境中应无影响检测准确度的干扰气体。
6.1.2 计量器具控制
（1） 氨气气体标准物质
应采用国家计量行政部门批准颁布的有证标准物质，其浓度的扩展不确定度不大于2%（k=2）；亦可以采用气体稀释装置，通过稀释高浓度有证标准气体来获得，气体稀释装置流量最大允许误差不超过±1% 。
（2） 零点气
    零点气采用纯度大于99.99%的高纯氮气。
（3） 秒表
分度值不大于0.1s
（4） 绝缘电阻表
准确度等级优于10级。
（5）其他辅助装置
[bookmark: _Toc21271][bookmark: _Toc12131][bookmark: _Toc28656]气体减压阀应与所用的气体标准物质钢瓶配套，其材质应具有防腐、防吸附功能，如不锈钢；所用气路也应使用具有防腐、防吸附材料，如聚四氟乙烯、经过特殊处理的不锈钢管等。
[bookmark: _Toc29606]6.2 检定项目  
检定项目见表1。
表1 检定项目一览表
	检定项目
	首次检定
	后续检定
	使用中检查

	外观及结构
	+
	+
	+

	通电检查
	+
	+
	+

	示值误差
	+
	+
	+

	重复性
	+
	+
	+

	响应时间
	+
	+
	+

	零点漂移
	+
	-
	-

	量程漂移
	+
	-
	-

	绝缘电阻
	+
	-
	-

	注1：“+”为需要检定项目；“-”为不需要检定项目。
注2：更换主要部件及维修后，对分析仪计量性能有重大影响时，应按首次检定进行。


[bookmark: _Toc20465]6.3 检定方法
6.3.1 外观及结构
    用目视和手动检查的方法进行，应符合5.1要求。
6.3.2 绝缘电阻
    分析仪不连接电源，开启分析仪电源开关。将绝缘电阻表的一个接线端子接到电源插头的相线上，另一端接到分析仪的外壳或接地端，用绝缘电阻表测量分析仪的绝缘电阻，应符合5.2的要求。
6.3.3 示值误差
按照厂家说明书要求，分析仪稳定运行后，首先通入零点气进行校零。按说明书中要求的方式和流量分别通入约为满量程20%、50%、80%的标准气体，记录稳定示值。每个浓度点重复测量3次，3次的平均值为仪器示值。按照公式（1）计算示值误差。             

                                   （1）
式中：——分析仪的示值误差，%；
      ——3次测量值的算术平均值，μmol/mol或mg/m3；
      ——标准气体浓度值，μmol/mol或mg/m3。
取绝对值最大的为仪器示值误差作为测量结果，应符合4.1要求。
6.3.4 重复性
按照厂家说明书要求，分析仪稳定运行后，首先用零点气对分析仪进行校零。按说明书中要求的流量通入约为满量程50%的标准气体，记录稳定示值，通入零点气使分析仪回零。重复上述步骤6次，记录各次测量数据。按照公式（2）计算重复性。

                       （2）

式中：	—分析仪重复性，%

—第i次测量结果示值，μmol/mol或mg/m3；

—6次测量结果的算术平均值，μmol/mol或mg/m3。
测量结果的重复性应符合4.2要求。
6.3.5 响应时间（上升时间和下降时间）
按照厂家说明书要求，分析仪稳定运行后，首先用零点气进行零点校准，然后通入约为满量程80%的标准气体，记录稳定初值，通入零点气使分析仪回零。再通入上述标准气体，同时启动秒表计时，待示值升至稳定初值的90%时，停止计时，记录所用时间为待测仪器的上升时间。待标准气体测量读数稳定后，通入零点气体，同时用秒表开始计时，当待测仪器显示值下降至标准气体浓度标称值的10%时，停止计时，记录所用时间为待测仪器的下降时间。重复上述步骤3次，取3次秒表读数的算术平均值作为分析仪的响应时间，应符合4.3要求。
6.3.6 零点漂移和量程漂移






按照厂家说明书要求，分析仪稳定运行后，通入零点气，示值稳定后记录分析仪零点示值；然后通入约为满量程80%的标准气体，读取稳定示值。分析仪连续运行1h，每间隔10min，重复上述步骤，同时记录稳定示值和（i=1~3）。按公式（3）、（4）计算分析仪的零点漂移和量程漂移。


                           （3）                           （4）

式中：  —第1次零点示值，μmol/mol或mg/m3；

        	—第i次零点示值（其中i=1~3），μmol/mol或mg/m3；

—第1次标准气体的测量值，μmol/mol或mg/m3；

        	—第i次标准气体的测量值（其中i=1~3），μmol/mol或mg/m3。

—分析仪零点漂移，%；

—分析仪量程漂移，%；


分析仪的零点漂移和量程漂移应符合4.4的要求。
[bookmark: _Toc3166]6.4 检定结果的处理
按照本规程的要求，检定项目全部合格的分析仪，发给检定证书；任何一项不合格，则判定分析仪为不合格，发给检定结果通知书，并注明不合格项。
[bookmark: _Toc5656]6.5 检定周期
   便携式激光氨气分析仪的检定周期一般不超过1年。



[bookmark: _Toc25371]附录A
[bookmark: _Toc22259][bookmark: _Toc2035]检定记录格式（参考）
	[bookmark: _Toc3616]送检单位
	

	[bookmark: _Toc17053]送检单位地址
	

	[bookmark: _Toc26058]联系人
	
	[bookmark: _Toc3654]联系电话
	

	[bookmark: _Toc8953]分析仪型号
	
	[bookmark: _Toc11742]分析仪编号
	

	[bookmark: _Toc6118]制造厂家
	

	[bookmark: _Toc18584]检定环境温度
	
	[bookmark: _Toc32080]检定环境湿度
	

	[bookmark: _Toc4396]检定员
	
	[bookmark: _Toc27711]核验员
	

	[bookmark: _Toc20741]检定日期
	
	[bookmark: _Toc21223]检定依据
	


1、 外观及结构检查：                                                       
2、 绝缘电阻：                                                             
3、 示值误差：
	分析仪量程
（   ）
	标准气体浓度（  ）
	示值1
（  ）
	示值2
（  ）
	示值3
（  ）
	平均值
（  ）
	示值误差
（  ）

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


4、 重复性：
	[bookmark: _Toc10268]示值1（ ）
	[bookmark: _Toc7197]示值2（ ）
	[bookmark: _Toc307]示值3（ ）
	[bookmark: _Toc27026]示值4（ ）
	[bookmark: _Toc6336]示值5（ ）
	[bookmark: _Toc1223]示值6（ ）
	[bookmark: _Toc31915]平均值（）
	[bookmark: _Toc9988]重复性sr（%）

	
	
	
	
	
	
	
	


5、 响应时间：
	[bookmark: _Toc5339]标准气体浓度
[bookmark: _Toc5040]（  ）
	[bookmark: _Toc19873]响应时间（  ）
	[bookmark: _Toc9456]平均值
[bookmark: _Toc22095]（  ）

	
	[bookmark: _Toc2115]上升
	下降
	

	
	
	
	


6、 零点漂移和量程漂移：
	标准气体浓度
（  ）
	示值
	零点漂移

	
	初值Cz0
	示值1Cz1
	示值2Cz2
	示值3Cz3
	

	
	
	
	
	
	

	标准气体浓度
（  ）
	初值Cs0
	示值1Cs1
	示值2Cs2
	示值3Cs3
	量程漂移

	
	
	
	
	
	


7、 检定结论：                                                             。


[bookmark: _Toc22137]附录B
[bookmark: _Toc12119][bookmark: _Toc20906]检定证书（内页）格式（参考）
检定结果
	[bookmark: _Toc28401]检定项目
	[bookmark: _Toc16374]技术要求
	[bookmark: _Toc29983]检定结果
	[bookmark: _Toc5607]结果判定

	[bookmark: _Toc2037]1、外观及结构
	
	
	

	[bookmark: _Toc13579]2、通电检查
	
	
	

	3、绝缘电阻
	
	
	

	[bookmark: _Toc16075]4、示值误差
	
	
	

	5、重复性
	
	
	

	[bookmark: _Toc12137]6、响应时间
	
	
	

	[bookmark: _Toc29322]7、零点漂移
	
	
	

	[bookmark: _Toc16363]8、量程漂移
	
	
	


以下空白
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