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石油钻井指重表校准规范编制说明
1、 任务来源
根据河南省市场监督管理局《关于印发 2025 年度河南省地方计量技术规范制修订计划项目的通知》（豫市监办〔2025〕64号），《石油钻井指重表校准规范》地方计量校准规范由河南省计量测试科学研究院为主要起草单位。
2、 编制依据和原则
1、 编制依据
GB/T 24263-2009 石油钻井指重表
SY/T 7075-2016 石油钻修井指重表校准方法
2、编写原则
石油钻井指重表作为在井下石油勘探和开采过程中指示和记录钻具悬重压力和钻头压力的关键设备，根据钻具悬重压力和钻压大小实时了解钻头、钻柱得工况，指导钻进打捞等井下作业的复杂情况的处理，因此其示值准确直接关系到石油开采的安全。
在编制的过程中，起草小组掌握以下原则：
①技术上应与现行国家标准统一；
②便携、易于检测；
③体现可操作性和可行性。
三、编制过程
石油钻井指重表是在石油、地址勘探中在钻修井时指示和记录钻具悬重压力和钻头压力的仪表，目前国家以及我们省内并无相关仪器的检定规程或校准规范，对于计量部门来说，面对这类仪器存在没有依据进行检校的情况，且对于省内诸如中国石油化工股份有限公司河南油田勘探开发研究院、中石化中原油田分公司等油田勘探、开采公司的类似仪器也无法进行溯源。于是本起草小组提出了本规范的制定工作，具体进度安排如下：
2025年5月接到起草任务，初步拟定工作计划；
   2025年10月开展实验；
2026年2月末完成征求意见稿并发放给相关单位广泛征求意见，对回函所提出的意见起草小组进行了认真的讨论和论证，在此基础上进一步修改；
2026年3月，通过实地调研、电话咨询等，对突出的矛盾焦点部分与相关领域专家达成一致意见，在此基础上编写报审稿。
四、编写说明
本规范根据国家标准和行业规范，结合目前石油钻井指重表的实际情况进行编写，具体情况如下：
1、 编写格式
编写格式依据JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》
2、 适用范围
指重表按原理可分为机械式和电子式，其中机械式应用的最为广泛，因此本
规范适用于以C型弹簧管维感压元件、利用指针在标度盘上指示其值的机械式石油钻井指重表，不适用于电子式的指重表。
3、 引用文件
本规范主要引用了两份标准
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK11]GB/T 24263-2009 《石油钻井指重表》
SY/T 7075-2016 《石油钻修井指重表校准方法》
本规范的技术参数主要引用了SY/T 7075-2016 《石油钻修井指重表校准方法》的主要参数
[bookmark: OLE_LINK1]由于引用了GB/T 24263-2009的7.2参比工作条件的部分条款，因此将GB/T 24263这个引用文件加上了年号。
4、 术语
引用了GB/T 24263-2009的部分术语的表述，避免一些石油钻井的专业术语
无法理解。
5、 概述
描述了指重表的应用场景、原理和一般的结构，其中死绳固定器是将钻机的
死绳拉力转换为液体压力的机构，由绳轮、底座和传感器三部分组成，将死绳的拉力转换为压力信号传递给重力指示仪和记录仪。由于很多计量行业同仁并未
见过指重表，因此附上了指重表的结构示意图，以便更好的理解其原理，从而对其进行校准工作。
6、 计量特性
根据最新的SY/T 7075和GB/T 24263，确定了死绳固定器、重量指示仪、重量指示系统、重量记录仪、重量记录系统得最大允许误差，并以新制造得和使用中为区分，新制造的指重表的最大允许误差要求要高于使用中的指重表。并将回程误差、轻敲位移、灵敏限和记录仪时钟作为了剩余计量特性。未将指针偏转平稳性和密封性能作为其计量特性，因为其并无最大允许误差的具体要求，因此将其作为了校准前的准备和校准时应注意的事项。
7、 校准条件
环境条件选择在20±5℃进行，也是根据GB/T 24263和SY/T 7075的要求，
环境温度和校准时的温度环境要求均为（20±5）℃。
8、校准设备
校准设备：由于1级的死绳固定器和重量指示仪的最大允许误差为±0.5%，所以校准设备选用了准确度等级为0.1级的力标准机以及0.05级的活塞压力计。记录仪的时钟计量特性中要求为5min/d，选用最大允许误差为30s/d的石英钟表作为标准器。
9、校准项目和校准方法
校准前的准备是常规的外观检查，其中对于指重表来说，重要的是记录仪面
板四角对称的挡纸片应完好无损，间隙适当，压纸装置应保证记录纸在旋转时无
卡阻现象，仪表指针及记录笔的移动在全量程范围内平稳，无跳动和卡阻现象。因为指重表一般在户外使用，且在长期使用过程中记录仪会出现卡顿等现象，这对于重量记录来说影响较大，因此校准前应仔细观察记录仪面板和指针。
力值校准时对于K值（死绳固定器力臂比）符合附表A.1的指重表，校准程序中已经设置好校准点以及对应的标准试验力。对于不在附表A.1中的型号的指重表则需要按照相应的公式来计算，公式也是K值的计算公式，即：

公式的意义是第i个校准点传感器的标准压力比除以第i个校准点试验力比。
在校准过程中需将传感器注入规定量的工作介质，工作介质为无腐蚀性的不可压缩液体，然后缓慢加载至各个校准点，记录进程值，再记录回程值即可。
单独校准重量指示仪时，将标准压力表与指重表重量指示仪相连即可，校准过程与整体校准过程一样。
9、 附录 
[bookmark: _GoBack]对于不是常规型号的指重表，增加了力臂比的测定方法，并列举了常规的指重表的型号、最大死绳拉力、表盘绳数，传感器最大输出压力、对应的死绳固定器力臂比。
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