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《探地雷达检定规程》试验报告
1  试验目的
通过试验，验证《探地雷达检定规程》中规定的空气中雷达波速测量相对误差、厚度测量误差、厚度测量重复性、中心频率相对误差及频带宽度项目检定方法的合理性和可行性，试验内容包括了三种不同型号、不同厂家的探地雷达的空气中雷达波速测量相对误差、厚度测量误差、厚度测量重复性、中心频率相对误差及频带宽度项目试验。
2  试验条件及试验方法
2.1  试验用标准器
（1）频谱分析仪
型号：FSW50，编号：103381，测量范围：2Hz～50GHz，MPE：±2.5dB；
（2）钢卷尺
型号：3m，编号：1#，频率测量范围：（0～3）m，准确度等级：级；
（3）游标卡尺
型号：1000mm，编号：1861029，测量范围：(0～1000)mm，MPE：±0.07mm； 
（4）厚度试样组
    型号：/，编号：/，测量范围：(50～700)mm；
（5）波速测量辅助装置。
2.2  试验被检仪器
（1）探地雷达
型号：FASTWAVE，编号：7221，生产厂家：IDS GeoRadar
（2）探地雷达
型号：CrossOver 1760，编号：20151908，生产厂家：impulse RADAR
（3）探地雷达
型号：LTD-2600，编号：SCG26230415，生产厂家：中国电子科技集团公司第二十二研究所（中国电波传播研究所）
  选取具有代表性的三台不同型号不同厂家生产的探地雷达，分别进行试验。
2.3  试验时间、地点及试验环境条件
       试验时间：2026.03.05～03.12；
       试验地点：河南省计量测试科学研究院东区总部E3楼612实验室；
   环境条件：温度：22.2oC～23.8oC，相对湿度：36%～39%。
2.4  试验方法
按照规程（报审稿）中7.3.3、7.3.4、7.3.5、7.3.6和7.3.7条款进行空气中雷达波速测量相对误差、厚度测量误差、厚度测量重复性、中心频率相对误差及频带宽度项目的检定。
3  试验数据汇总
3.1空气中雷达波速测量相对误差
   （1）设备名称：探地雷达，型号：FASTWAVE，编号：7221，生产厂家：IDS GeoRadar，空气中雷达波速测量相对误差试验数据如表1所示。
表1 空气中雷达波速测量相对误差
	标准距离
（mm）
	1
	2
	3
	平均值L

	
	1500.3
	1500.7
	1500.1
	1500.4

	双程走时
（ns）
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值

	
	10.12
	10.16
	10.11
	10.13
	10.15
	10.13

	雷达波速v（mm/ns）
	空气中雷达波速测量
相对误差（%）

	296.2
	-1.3


                                     符合要求      □不符合要求
（2）设备名称：探地雷达，型号：CrossOver 1760，编号：20151908，生产厂家：impulse RADAR，空气中雷达波速测量相对误差试验数据如表2所示。
表2 空气中雷达波速测量相对误差
	标准距离
（mm）
	1
	2
	3
	平均值L

	
	999.6
	1000.3
	1000.5
	1000.1

	双程走时
（ns）
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值

	
	6.75
	6.81
	6.73
	6.77
	6.76
	6.76

	雷达波速v（mm/ns）
	空气中雷达波速测量
相对误差（%）

	295.9
	-1.4


                                     符合要求      □不符合要求
（3）设备名称：探地雷达，型号：LTD-2600，编号：SCG26230415，生产厂家：中国电子科技集团公司第二十二研究所（中国电波传播研究所），空气中雷达波速测量相对误差试验数据如表3所示。
表3 空气中雷达波速测量相对误差
	标准距离
（mm）
	1
	2
	3
	平均值L

	
	501.3
	500.6
	501.5
	501.1

	双程走时
（ns）
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值

	
	3.39
	3.43
	3.40
	3.45
	3.36
	3.41

	雷达波速v（mm/ns）
	空气中雷达波速测量
相对误差（%）

	293.9
	-2.0


                                     符合要求      □不符合要求
3.2厚度测量误差
   （2）设备名称：探地雷达，型号：CrossOver 1760，编号：20151908，生产厂家：impulse RADAR，厚度测量误差试验数据如表4所示。
表4厚度测量误差
	波速标定试样标准厚度（mm）
	1
	2
	3
	4
	平均值Hc

	
	500.5
	500.9
	500.3
	500.4
	500.5

	波速标定试样中雷达波双程走时（ns）
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值

	
	9.45
	9.48
	9.43
	9.44
	9.47
	

	
	6
	7
	8
	9
	10
	9.45

	
	9.42
	9.46
	9.48
	9.45
	9.42
	

	波速标定试样中雷达波速（mm/ns）
	105.9

	厚度试样1标准厚度（mm）
	1
	2
	3
	4
	

	
	300.6
	300.8
	300.3
	300.7
	300.6

	厚度试样1双程走时（ns）
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值

	
	5.63
	5.62
	5.65
	5.61
	5.63
	

	
	6
	7
	8
	9
	10
	5.63

	
	5.60
	5.62
	5.63
	5.68
	5.65
	

	厚度试样1厚度测量值（mm）
	298.1

	厚度试样1厚度测量误差（%）
	-0.8

	厚度试样2双程走时（ns）
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值

	
	9.43
	9.42
	9.46
	9.47
	9.41
	

	
	6
	7
	8
	9
	10
	9.44

	
	9.44
	9.46
	9.38
	9.45
	9.46
	

	厚度试样2厚度测量值（mm）
	499.8

	厚度试样2厚度测量误差（%）
	-0.2

	厚度试样3标准厚度（mm）
	1
	2
	3
	4
	

	
	701.2
	700.8
	701.3
	700.6
	701.0

	厚度试样3双程走时（ns）
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值

	
	13.15
	13.11
	13.25
	13.20
	13.18
	

	
	6
	7
	8
	9
	10
	13.17

	
	13.23
	13.16
	13.16
	13.15
	13.13
	

	厚度试样3厚度测量值（mm）
	697.4

	厚度试样3厚度测量误差（%）
	-0.5


                                     符合要求      □不符合要求
（3）设备名称：探地雷达，型号：LTD-2600，编号：SCG26230415，生产厂家：中国电子科技集团公司第二十二研究所（中国电波传播研究所），厚度测量误差试验数据如表5所示。
表5厚度测量误差
	波速标定试样标准厚度（mm）
	1
	2
	3
	4
	平均值Hc

	
	250.6
	250.9
	250.3
	250.7
	250.6

	波速标定试样中雷达波双程走时（ns）
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值

	
	4.74
	4.77
	4.72
	4.75
	4.71
	

	
	6
	7
	8
	9
	10
	4.74

	
	4.76
	4.73
	4.75
	4.74
	4.77
	

	波速标定试样中雷达波速（mm/ns）
	105.7


	厚度试样1标准厚度（mm）
	1
	2
	3
	4
	

	
	100.6
	100.8
	101.1
	100.7
	100.8

	厚度试样1双程走时（ns）
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值

	
	1.83
	1.86
	1.88
	1.87
	1.90
	

	
	6
	7
	8
	9
	10
	1.87

	
	1.88
	1.87
	1.90
	1.86
	1.88
	

	厚度试样1厚度测量值（mm）
	98.8

	厚度试样1厚度测量误差（mm）
	-2.0

	厚度试样2双程走时（ns）
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值

	
	4.77
	4.73
	4.79
	4.76
	4.80
	

	
	6
	7
	8
	9
	10
	4.76

	
	4.75
	4.79
	4.74
	4.78
	4.73
	

	厚度试样2厚度测量值（mm）
	251.6

	厚度试样2厚度测量误差（%）
	0.4

	厚度试样3标准厚度（mm）
	1
	2
	3
	4
	

	
	401.1
	400.8
	400.6
	401.0
	400.9

	厚度试样3双程走时（ns）
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值

	
	7.52
	7.62
	7.51
	7.51
	7.63
	

	
	6
	7
	8
	9
	10
	7.55

	
	7.61
	7.49
	7.63
	7.54
	7.53
	

	厚度试样3厚度测量值（mm）
	399.0

	厚度试样3厚度测量误差（%）
	-0.5


                                     符合要求      □不符合要求
3.3厚度测量重复性
   （2）设备名称：探地雷达，型号：CrossOver 1760，编号：20151908，生产厂家：impulse RADAR，厚度测量重复性试验数据如表6所示。
表6厚度测量重复性
	厚度测量重性
	厚度试样1
	厚度试样2
	厚度试样3
	厚度测量重性最大值

	
	0.4%
	0.3%
	0.3%
	0.4%


                                     符合要求      □不符合要求
（3）设备名称：探地雷达，型号：LTD-2600，编号：SCG26230415，生产厂家：中国电子科技集团公司第二十二研究所（中国电波传播研究所），厚度测量重复性试验数据如表7所示。
表7厚度测量重复性
	厚度测量重性
	厚度试样1
	厚度试样2
	厚度试样3
	厚度测量重性最大值

	
	1.1%
	0.8%
	0.7%
	1.1%


                                     符合要求      □不符合要求
3.4中心频率相对误差
   （1）设备名称：探地雷达，型号：FASTWAVE，编号：7221，生产厂家：IDS GeoRadar，中心频率相对误差试验数据如表8所示。
表8中心频率相对误差
	中心频率
相对误差
	f左（MHz）
	f右（MHz）
	fs（MHz）
	fm（MHz）
	（%）

	
	171.21674
	389.94261
	218.72587
	200
	-9.4


                                     符合要求      □不符合要求
（2）设备名称：探地雷达，型号：CrossOver 1760，编号：20151908，生产厂家：impulse RADAR，中心频率相对误差试验数据如表9所示。
表9中心频率相对误差
	中心频率
相对误差
	f左（MHz）
	f右（MHz）
	fs（MHz）
	fm（MHz）
	（%）

	
	212.13625
	972.90255
	592.51940
	600
	1.3%


                                     符合要求      □不符合要求
（3）设备名称：探地雷达，型号：LTD-2600，编号：SCG26230415，生产厂家：中国电子科技集团公司第二十二研究所（中国电波传播研究所），中心频率相对误差试验数据如表10所示。
表10中心频率相对误差
	中心频率
相对误差
	f左（GHz）
	f右（GHz）
	fs（GHz）
	fm（GHz）
	（%）

	
	1.04584
	1.94228
	1.49406
	1500
	0.4%


                                     符合要求      □不符合要求
3.5频带宽度
   （1）设备名称：探地雷达，型号：FASTWAVE，编号：7221，生产厂家：IDS GeoRadar，频带宽度试验数据如表11所示。
表11频带宽度
	频带宽度
	f左（MHz）
	f右（MHz）
	fw（MHz）

	
	171.21674
	389.94261
	218.72587


                                     符合要求      □不符合要求
（2）设备名称：探地雷达，型号：CrossOver 1760，编号：20151908，生产厂家：impulse RADAR，频带宽度试验数据如表12所示。
表12频带宽度
	频带宽度
	f左（MHz）
	f右（MHz）
	fw（MHz）

	
	972.90255
	212.13625
	760.76630


                                     符合要求      □不符合要求
（3）设备名称：探地雷达，型号：LTD-2600，编号：SCG26230415，生产厂家：中国电子科技集团公司第二十二研究所（中国电波传播研究所），频带宽度试验数据如表13所示。
表13频带宽度
	频带宽度
	f左（GHz）
	f右（GHz）
	fw（GHz）

	
	1.04584
	1.94228
	0.89644


                                     符合要求      □不符合要求
4  试验结论
探地雷达检定规程的试验选取了市面上常见的三种不同型号不同厂家的探地雷达进行检定试验，具有充分的代表性，探地雷达测量原理一致，三台仪器均为生产厂商出厂检验合格的仪器，且用户在使用过程中均能够正常使用，满足用户日常使用的要求。三台仪器按照检定规程中要求的试验方法完成试验，试验结果中所有数据误差均符合检定规程的要求，满足规程中的计量性能要求。通过试验证明规程中计量性能要求指标合理，检定方法可操作性强，检定方法可行。

 

 

 

 

 

《

探地雷达

检定规程》

 

试验报告

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

规程起草小组

 

2026

年

3

月

 

 

 

 

