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射频标签测试仪不确定度评定报告
1、输出频率
1.1 测量方法
    使用频谱分析仪与采样线圈，按照规范中校准方法，测量射频标签测试仪10MHz处的频率值。
1.2 数学模型
f = f 0
[bookmark: _Toc7545]式中：
[bookmark: _Toc4209]f ——被校射频标签测试仪输出频率标称值，Hz；
[bookmark: _Toc6236]f 0 ——频谱分析仪频率测量值，Hz。
1.3 不确定度来源
不确定度来源主要包括：
(1) 频谱分析仪频率测量最大允许误差引入的不确定度u1；
(2) 频谱分析仪读数重复性引入的不确定度u2；
(3) 频谱分析仪显示分辨力引入的不确定度u3。
1.4 标准不确定度分量评定
(1) 频谱分析仪频率测量最大允许误差引入的不确定度u1
频谱分析仪频率测量最大允许误差为±1×10-6，为均匀分布，取k = ，则由此引入的不确定度u1为：

(2) 频谱分析仪读数重复性引入的不确定度u2
使用频谱分析仪对10MHz的输出频率进行10次测量，测量结果如表1所示。
表1 输出频率测量结果
	测量次数
	测量值/MHz

	1
	9.9997651

	2
	9.9997655

	3
	9.9997653

	4
	9.9997655

	5
	9.9997655

	6
	9.9997651

	7
	9.9997656

	8
	9.9997655

	9
	9.9997653

	10
	9.9997653


则由频谱分析仪读数重复性引入的不确定度u2为：

(3) 频谱分析仪显示分辨力引入的不确定度u3
当测量频率为10MHz时，频谱分析仪的频率测量分辨力为0.1Hz，则频谱分析仪显示分辨力引入的相对误差为5×10-9，为均匀分布，取k = ，则由此引入的不确定度u3为：

1.5 不确定度合成
1.5.1 不确定度分量综合表
表2 不确定度分量综合表
	不确定度来源
	标准不确定度分量
	分布
	标准不确定度

	频谱分析仪频率测量最大允许误差
	
	均匀
	5.77×10-7

	频谱分析仪读数重复性
	
	正态
	1.77×10-7

	频谱分析仪显示分辨力
	
	均匀
	2.89×10-9


1.5.2 合成标准不确定度
以上各分量互不相关，合成标准不确定度为：

1.5.3 扩展不确定度
取包含因子k=，则扩展不确定度为：
U = uc×k ≈2×10-6
2、增益
2.1 测量方法
    使用频谱分析仪与采样线圈，按照规范中校准方法，测量射频标签测试仪标称10dB时的增益。
2.2 数学模型
G = P1 - P0
式中：
G ——被校射频标签测试仪增益，dB；
P1 ——被校射频标签测试仪改变增益后的功率测量值，dBm；
P0 ——被被校射频标签测试仪标称增益为0 dB时的功率测量值，dBm。
2.3 不确定度来源
不确定度来源主要包括：
(1) 频谱分析仪功率测量最大允许误差引入的不确定度u1；
(2) 频谱分析仪读数重复性引入的不确定度u2；
(3) 频谱分析仪显示分辨力引入的不确定度u3。
2.4 标准不确定度分量评定
(1) 频谱分析仪功率测量最大允许误差引入的不确定度u1
频谱分析仪功率测量最大允许误差为±0.3dB，为均匀分布，取k = ，则由此引入的不确定度u1为：


(2) 频谱分析仪读数重复性引入的不确定度u2
使用频谱分析仪对标称10dB时的增益进行10次测量，测量结果如表2所示。


表3 增益测量结果
	测量次数
	测量值/dB

	1
	9.60

	2
	9.65

	3
	9.71

	4
	9.84

	5
	9.75

	6
	9.66

	7
	9.89

	8
	9.92

	9
	9.58

	10
	9.77


则由频谱分析仪读数重复性引入的不确定度u2为：

(3) 频谱分析仪显示分辨力引入的不确定度u3
[bookmark: _GoBack]频谱分析仪的功率测量分辨力为0.01dBm，为均匀分布，取k = ，则由此引入的不确定度u3为：

2.5 不确定度合成
2.5.1 不确定度分量综合表
表4 不确定度分量综合表
	不确定度来源
	标准不确定度分量
	分布
	标准不确定度/dB

	频谱分析仪功率测量最大允许误差
	
	均匀
	0.173

	频谱分析仪读数重复性
	
	正态
	0.119

	频谱分析仪显示分辨力
	
	均匀
	0.00289


2.5.2 合成标准不确定度
以上各分量互不相关，合成标准不确定度为：

2.5.3 扩展不确定度
取包含因子k=，则扩展不确定度为：
U = uc×k =0.42 dB
3、Q值
3.1 测量方法
    使用LCR表与Q值标准线圈，按照规范中校准方法，测量频率为100kHz标准线圈的Q值。
3.2 数学模型
∆Q = Q1 - Q0
式中：
∆Q ——Q值误差；
Q1 ——Q值测量值；
Q0 ——Q值标准值。
3.3 不确定度来源
不确定度来源主要包括：
(1) Q值标准线圈引入的不确定度u1；
(2) 射频标签测试仪读数重复性引入的不确定度u2；
(3) 射频标签测试仪显示分辨力引入的不确定度u3。
3.4 标准不确定度分量评定
(1) Q值标准线圈引入的不确定度u1
根据校准结果，Q值标准线圈在100kHz时Q值测量结果不确定度为5%（k=2），则由此引入的不确定度u1为：


(2) 射频标签测试仪读数重复性引入的不确定度u2
使用射频标签测试仪对100kHz的Q值标准线圈进行10次测量，测量结果如表5所示。
表5 Q值测量结果
	测量次数
	测量值

	1
	107

	2
	108

	3
	105

	4
	105

	5
	108

	6
	104

	7
	105

	8
	104

	9
	105

	10
	107


则由射频标签测试仪读数重复性引入的不确定度u2为：

(3) 射频标签测试仪显示分辨力引入的不确定度u3
射频标签测试仪的Q值测量分辨力为1，为均匀分布，取k = ，则由此引入的不确定度u3为：

3.5 不确定度合成
3.5.1 不确定度分量综合表
表6 不确定度分量综合表
	不确定度来源
	标准不确定度分量
	分布
	标准不确定度

	Q值标准线圈
	
	/
	2.5%

	射频标签测试仪读数重复性
	
	正态
	1.46%

	射频标签测试仪显示分辨力
	
	均匀
	0.27%


3.5.2 合成标准不确定度
以上各分量互不相关，合成标准不确定度为：

3.5.3 扩展不确定度
取包含因子k=，则扩展不确定度为：
U = uc×k =5.82%


