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[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]油气管道电磁外检测设备测量结果不确定度评定
1接收机输出频率测量结果不确定度评定
1.1 概述
    使用计数器测量接收机输出频率。
1.2 不确定度来源
测量不确定度来源包括：
1) [bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK35]测量重复性引入的不确定度；
2) 计数器频率测量准确度引入的不确定度。
1.3 标准不确定度分量评定
1) [bookmark: OLE_LINK38]测量重复性引入的不确定度
[bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK90][bookmark: OLE_LINK91]对PDM200在128Hz频率点进行10次独立重复试验，测量值（Hz）：128.3， 128.2，128.3，128.4，128.2，128.3，128.2，128.3，128.4，128.3.
平均值128.29Hz，实验标准偏差u1=s=0.074Hz
2) 计数器频率测量准确度引入的不确定度分量u1
[bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK62]根据计数器技术指标，频率准确度一般优于1×10-5，视其为均匀分布，包含因子k=，则：

1.4 合成标准不确定度
各标准不确定度分量见表2。
表2 标准不确定度分量一览表
	不确定度来源
	不确定度分量
	类型
	分布
	k值
	标准不确定度/Hz

	测量重复性
	u1
	A
	——
	——
	0.074

	相位噪声读数误差
	u2
	B
	均匀
	
	0.00074


以上各分量互不相关，合成标准不确定度为：
uc=≈0.074Hz
1.5 扩展不确定度
取包含因子k=2，扩展不确定度为：
U=2uc=0.15Hz
2 接收机输出电流稳定度不确定度评定
2.1 概述
使用数字万用表测量发射机输出电流，每个1min测量一次，连续测量5次，取最大值与最小值的差值除以平均值作为输出电流的稳定度。
2.2 不确定度来源
[bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK37]测量不确定度来源包括：
1) 有限次测量引入的不确定度；
2) 数字万用表测量不准引入的不确定度；
3) 数字万用表分辨力引入的不确定度。
2.3 标准不确定度分量评定
1) [bookmark: OLE_LINK60][bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK59]测量重复性引入的不确定度分量u1
[bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK57]对PDM200在1A点测量5次，测量结果为（A）：1.001,1.001,0.999,0.998,1.002。其中最大值Imax=1.002A，Imin=0.998A，△I=0.004A， =1.0002A。
极差R=0.004A,测量次数n=5，极差系数C=2.33（查表），则试验标准差作为引入的标准不确定度

2) [bookmark: OLE_LINK68][bookmark: OLE_LINK69]数字万用表测量不准引入的不确定度分量u2
[bookmark: OLE_LINK70]使用的数字万用表在1A量程处的最大允许误差为0.14%，视其为均匀分布，包含因子k=，则：

[bookmark: OLE_LINK76]由于△I是两个测量值之差，万用表测量误差对差值的影响考虑相关性，通常最不利的情况，差值的不确定度为单次测量不确定度的倍。
则
3) 数字万用表分辨率引入的不确定度分量u3
数字万用表在1A处的测量分辨力为0.001A，视其为均匀分布，包含因子k=，则：

[bookmark: OLE_LINK84][bookmark: OLE_LINK85]由于△I是两个测量值之差，两个读数的测量分辨力互不相关，合成为

2.4 合成标准不确定度
△I的合成标准不确定度为：
[bookmark: OLE_LINK86][bookmark: OLE_LINK87]uc（△I）=≈0.0021A
则稳定度的合成标准不确定度为：
[bookmark: OLE_LINK88][bookmark: OLE_LINK89]uc（ω）==0.21%
2.5 扩展不确定度
取包含因子k=2，扩展不确定度为：
U=2uc(ω)=0.4%
3 管道埋深测量结果不确定度评定
3.1 概述
使用标准管道法对管道埋深测量结果作不确定度评定，取1m典型埋深点。
3.2 不确定度来源
测量不确定度来源包括：
1. 有限次测量重复性引入的不确定度度；
1. 标准埋深管道自身误差引入的不确定；
1. 工作人员测量过程中由于平面定位及接收机垂直放置误差等人为因素引入的不确定度。
3.3 标准不确定度分量评定
1) 测量重复性引入的不确定度u1
对PDM200在1m埋深处进行5次独立重复试验，测量值（m）：1.02, 1.02, 1.01, 1.03, 1.03。平均值=1.022m，标准偏差

平均值的标准不确定度：

2) [bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK40]标准埋深管道自身误差引入的不确定度分量u2
[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42]标准埋深管道的允差为±2%，在1m测量点，视其为均匀分布，包含因子k=，则：

3) 人为因素引入的不确定度分量u2
根据经验人为因素引入的埋深测量误差不超过0.7%，视其为均匀分布，包含因子k=，则：

3.4 合成标准不确定度
合成标准不确定度（绝对）为：
uc==0.0128m
相对合成标准不确定度为：


3.5 扩展不确定度
取包含因子k=2，扩展不确定度为：
U=2uc=2.5%
