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《射频标签测试仪校准规范》试验报告
1.试验目的
通过试验，验证《射频标签测试仪校准规范》中规定的输出频率、增益项目校准方法的合理性和可行性，试验内容包括了三种不同型号、不同厂家的射频标签测试仪对应项目试验。
2.试验条件及试验方法
2.1. 试验用标准器
表1 试验用标准器
	名称
	型号
	编号

	频谱分析仪
	FSV7
	102153

	LCR表
	1689M
	G1-14391032

	Q值标准线圈
	100 kHz、1 MHz
	/

	采样线圈
	匝数：2，直径：3cm
	/


2.2. 试验被校仪器
表2 试验被校仪器
	名称
	型号
	编号
	生产厂家

	电子标签测试仪
	QBG-5C
	JC-964
	上海爱义电子设备有限公司

	标签测试仪(HF/LF TAG TEST)
	ZXQ BG-5
	04221243
	北京海富达科技有限公司

	标签测试仪
	FQ-5X
	685
	RealSmart


    选取具有充分代表性的三台不同型号不同厂家生产的射频标签测试仪，分别进行试验。
2.3. 试验时间、地点及试验环境条件
   试验时间：2026.03.02～03.16；
   试验地点：河南省计量科学研究院东区总部E3楼606实验室；
   环境条件：温度：22.8oC，湿度：38%。
2.4. 试验方法
分别按照规范中6.2.2、6.2.3和6.2.4的条款进行输出频率、增益和Q值项目参数的校准。
3.试验数据汇总
3.1 输出频率
（1）设备名称：电子标签测试仪，型号QBG-5C，编号JC-964，生产厂家：上海爱义电子设备有限公司，输出频率试验数据如表3所示。
表3 QBG-5C输出频率试验数据
	标称值
	测量值
	不确定度Urel（k = 2）

	50 kHz
	49.99860 kHz
	2×10-6

	80 kHz
	79.99860 kHz
	2×10-6

	100 kHz
	99.99860 kHz
	2×10-6

	120 kHz
	119.9986 kHz
	2×10-6

	150 kHz
	149.7797 kHz
	2×10-6

	180 kHz
	179.9971 kHz
	2×10-6

	200 kHz
	199.9971 kHz
	2×10-6

	3 MHz
	2.999958 MHz
	2×10-6

	5 MHz
	4.999929 MHz
	2×10-6

	10 MHz
	9.999856 MHz
	2×10-6

	15 MHz
	14.99978 MHz
	2×10-6

	20 MHz
	19.99971 MHz
	2×10-6

	25 MHz
	24.99963 MHz
	2×10-6

	29.9 MHz
	29.89956 MHz
	2×10-6


（2）设备名称：标签测试仪(HF/LF TAG TEST)，型号ZXQ BG-5，编号：04221243，生产厂家：北京海富达科技有限公司，输出频率试验数据如表4所示。
表4 ZXQ BG-5输出频率试验数据
	标称值
	测量值
	不确定度Urel（k = 2）

	50 kHz
	49.99868 kHz
	2×10-6

	80 kHz
	79.99833 kHz
	2×10-6

	100 kHz
	99.99891 kHz
	2×10-6

	120 kHz
	119.9889 kHz
	2×10-6

	150 kHz
	149.9969 kHz
	2×10-6

	180 kHz
	179.9961 kHz
	2×10-6

	200 kHz
	198.9955 kHz
	2×10-6

	3 MHz
	2.999940 MHz
	2×10-6

	5 MHz
	4.999926 MHz
	2×10-6

	10 MHz
	9.999762 MHz
	2×10-6

	15 MHz
	14.99975 MHz
	2×10-6

	20 MHz
	19.99968 MHz
	2×10-6

	25 MHz
	24.99963 MHz
	2×10-6

	29.9 MHz
	29.89955 MHz
	2×10-6


（3）设备名称：电子标签测试仪，型号FQ-5X，编号685，生产厂家：RealSmart，输出频率试验数据如表5所示。
表5 FQ-5X输出频率试验数据
	标称值
	测量值
	不确定度Urel（k = 2）

	50 kHz
	49.99896 kHz
	2×10-6

	80 kHz
	79.99854 kHz
	2×10-6

	100 kHz
	99.99846 kHz
	2×10-6

	120 kHz
	119.9837 kHz
	2×10-6

	150 kHz
	149.9963 kHz
	2×10-6

	180 kHz
	179.9959 kHz
	2×10-6

	200 kHz
	199.9950 kHz
	2×10-6

	3 MHz
	2.999932 MHz
	2×10-6

	5 MHz
	4.999911 MHz
	2×10-6

	10 MHz
	9.999786 MHz
	2×10-6

	15 MHz
	14.99973 MHz
	2×10-6

	20 MHz
	19.99966 MHz
	2×10-6

	25 MHz
	24.99960 MHz
	2×10-6

	29.9 MHz
	29.89923 MHz
	2×10-6


3.2 增益
（1）设备名称：电子标签测试仪，型号QBG-5C，编号JC-964，生产厂家：上海爱义电子设备有限公司，增益试验数据如表6所示。
表6 QBG-5C增益试验数据
	频率
	增益标称值/dB
	功率测量值/dBm
	增益测量值/dB
	不确定度U/dB 
（k = 2）

	50 kHz
	0
	-23.42
	/
	/

	50 kHz
	10
	-13.77
	9.65
	0.42

	100 kHz
	0
	-23.45
	/
	/

	100 kHz
	10
	-13.74
	9.71
	0.42

	200 kHz
	0
	-23.51
	/
	/

	200 kHz
	10
	-13.83
	9.68
	0.42

	3 MHz
	0
	-23.43
	/
	/

	3 MHz
	10
	-13.73
	9.70
	0.42

	5 MHz
	0
	-23.45
	/
	/

	5 MHz
	10
	-13.83
	9.62
	0.42

	10 MHz
	0
	-23.52
	/
	/

	10 MHz
	10
	-13.83
	9.69
	0.42

	20 MHz
	0
	-23.58
	/
	/

	20 MHz
	10
	-13.90
	9.68
	0.42

	29.9 MHz
	0
	-23.49
	/
	/

	29.9 MHz
	10
	-13.79
	9.70
	0.42


（2）设备名称：标签测试仪(HF/LF TAG TEST)，型号ZXQ BG-5，编号：04221243，生产厂家：北京海富达科技有限公司，增益试验数据如表7所示。
表7 ZXQ BG-5增益试验数据
	频率
	增益标称值/dB
	功率测量值/dBm
	增益测量值/dB
	不确定度U/dB 
（k = 2）

	50 kHz
	0
	-24.87
	/
	/

	50 kHz
	10
	-15.13
	9.74
	0.42

	100 kHz
	0
	-24.75
	/
	/

	100 kHz
	10
	-14.98
	9.77
	0.42

	200 kHz
	0
	-24.71
	/
	/

	200 kHz
	10
	-15.02
	9.69
	0.42

	3 MHz
	0
	-24.84
	/
	/

	3 MHz
	10
	-15.09
	9.75
	0.42

	5 MHz
	0
	-24.76
	/
	/

	5 MHz
	10
	-15.08
	9.68
	0.42

	10 MHz
	0
	-24.88
	/
	/

	10 MHz
	10
	-15.14
	9.74
	0.42

	20 MHz
	0
	-24.74
	/
	/

	20 MHz
	10
	-14.96
	9.78
	0.42

	29.9 MHz
	0
	-24.81
	/
	/

	29.9 MHz
	10
	-15.09
	9.72
	0.42


（3）设备名称：电子标签测试仪，型号FQ-5X，编号685，生产厂家：RealSmart，增益试验数据如表8所示。
表8 FQ-5X增益试验数据
	频率
	增益标称值/dB
	功率测量值/dBm
	增益测量值/dB
	不确定度U/dB 
（k = 2）

	50 kHz
	0
	-22.68
	/
	/

	50 kHz
	10
	-12.99
	9.69
	0.42

	100 kHz
	0
	-22.73
	/
	/

	100 kHz
	10
	-12.99
	9.74
	0.42

	200 kHz
	0
	-22.78
	/
	/

	200 kHz
	10
	-13.12
	9.66
	0.42

	3 MHz
	0
	-22.81
	/
	/

	3 MHz
	10
	-13.13
	9.68
	0.42

	5 MHz
	0
	-22.65
	/
	/

	5 MHz
	10
	-12.94
	9.71
	0.42

	10 MHz
	0
	-22.74
	/
	/

	10 MHz
	10
	-13.02
	9.72
	0.42

	20 MHz
	0
	-22.72
	/
	/

	20 MHz
	10
	-12.97
	9.75
	0.42

	29.9 MHz
	0
	-22.85
	/
	/

	29.9 MHz
	10
	-13.15
	9.70
	0.42


3.3 Q值
（1）设备名称：电子标签测试仪，型号QBG-5C，编号JC-964，生产厂家：上海爱义电子设备有限公司，Q值试验数据如表9所示。
表9 QBG-5C Q值试验数据
	线圈序号
	频率
	标准值
	测量值
	不确定度Urel
（k = 2）

	1
	100 kHz
	106
	102
	6%

	2
	1 MHz
	83
	79
	6%


（2）设备名称：标签测试仪(HF/LF TAG TEST)，型号ZXQ BG-5，编号：04221243，生产厂家：北京海富达科技有限公司，Q值试验数据如表10所示。
表10 ZXQ BG-5 Q值试验数据
	线圈序号
	频率
	标准值
	测量值
	不确定度Urel
（k = 2）

	1
	100 kHz
	106
	110
	6%

	2
	1 MHz
	83
	88
	6%


（3）设备名称：电子标签测试仪，型号FQ-5X，编号685，生产厂家：RealSmart，Q值试验数据如表11所示。
表11 FQ-5X Q值试验数据
	线圈序号
	频率
	标准值
	测量值
	不确定度Urel
（k = 2）

	1
	100 kHz
	106
	108
	6%

	2
	1 MHz
	83
	80
	6%


4.试验结论
射频标签测试仪校准规范的实验选取了市面上常见的三种不同型号不同厂家的设备进行校准试验，具有充分的代表性，三台仪器均为生产厂商出厂检验合格的仪器，且用户在使用过程中均能够正常使用，满足用户日常使用的要求。三台仪器按照校准规范中要求的实验方法完成实验，实验结果中所有数据误差均符合校准规范的要求，满足规范中的计量性能要求。通过实验证明规范中计量性能要求指标合理，实验方法可操作性强，校准方法可行。
