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《电碳融合计量表校准规范》
编制说明
1  任务来源
根据河南省市场监督管理局《关于印发2025年度河南省地方计量技术法规制修订计划项目的通知》豫市监办[2025]64号，由河南省计量测试科学研究院承担《电碳融合计量表校准规范》的制定工作。
2  采纳国际建议说明	
查询OIML网站公布的文件，未发现有关电碳融合计量表的国际建议，未采纳任何国际建议。
3  规范制定的背景及必要性
随着工业化进程的加速，碳排放已经成为全球气候变化等重大环境问题的主要议题。据统计，全球碳排放量每年都在不断增长，由于持续碳排放会导致严重的气候变化，因此对于碳排放量的监测和控制已经成为全球环境保护的重要任务。通常情况下，电力生产所要消耗的化石燃料，如煤炭、天然气等都会排放二氧化碳和其他污染物。近年来，随着电碳概念的提出，新的碳排放监测方法应运而生。这种监测方法中，电力是最重要的因素之一，在加入电碳因子后，电碳融合计量表随之诞生。根据电碳监测方法得出的数据，可以通过计算单位发电量的碳排放，从而得到碳监测值。这种基于电碳因子的监测方法具有精度高、节省成本、可追溯性好和可操作性高，得到政府管理部门和生产企业的一致推崇。2023年7月，基于国网智能物联电表架构的“电碳表”项目在江苏省苏州市试点应用，实现电力“生产—运输—消费”全环节碳排放量的事实精准计量。2024年1月，南方电网首款电碳融合计量表计陆续在广东省东莞市多家企业挂网试运行。国内多家传统表企如湖南威胜、三星医疗、许继仪表和安科瑞等陆续推出了各自的电碳融合计量表计。
新计量产品推出，需要相应的技术法规和标准指导生产实践，一些学术机构、电网企业和生产企业围绕电碳融合计量表展开了横向研究。中国电力科学研究院有限公司的王春妍等人研究碳排放流理论的分布式电能实现方法，考虑电力市场化交易对交易双方及相关用户碳排放因子的影响，提出含电力系统的电力系统源、网、荷全过程电碳排放量计算方法，并研究存在绿电交易、储能等情况下电碳排放因子的特点及计算方法。研制了电碳融合计量表及其相关系统，并利用电碳融合计量表系统对某地电网部分实际拓扑进行分析。刘劲松等人联合起草了《电网区域电碳因子和电力碳排放量核算规范》团体标准，该标准规定了电网区域电碳因子及电力碳排放量核算的基本原则、计算方法与步骤、数据要求、计算报告编写要求等内容。蔺非等人联合正在起草《单相电碳表技术规范》团体标准，该标准规定了单相电碳表的规定、适应环境、机械性能等方面的技术要求和试验项目。规范电碳表的功能设置，并给出电碳表的检验规则。
电碳融合计量表作为一个新兴事物，我国在某些研究领域走在世界前列，其生产和技术水平属国际先进水平，但在整体上与发达国家还存在一定差距。尽管研究方向众多，然而到目前国内为止尚未发布电碳融合计量表的计量法规和国家标准。这些标准的发布和研究的深入，一定程度上对规范的制定提供了必要的技术保障。
制定电碳融合计量表校准规范，统一我省电碳融合计量表的量值传递方法和，促使校准过程更科学，校准数据更可靠，有效的指导企业的生产活动。
4  主要技术依据及原则
4.1  编制依据
JJG 596-2026 电子式交流电能表检定规程；
JJG 597-2025 交流电能表检定装置检定规程；
JJF 1662-2017 时钟测试仪校准规范；
GB/T 17215.211-2021 电测量设备（交流） 通用要求、试验和试验条件 第11部分：测量设备；
GB/T 17215.321-2021 电测量设备（交流） 特殊要求 第21部分：静止式有功电能表（A级、B级、C级、D级和E级）。
4.2  编写原则
符合国家有关法律、法规的规定，结合国家电网、南方电网的相关企业标准以及已投入使用电碳融合计量表的特点，各项要求科学合理，重点考虑操作的可行性及实施的经济性，借鉴国家标准、企业标准、地方检定规程等技术文件，保持与相关技术文件的一致性、统一性。
5  规范起草过程和计划
规范编制前期征求了国内多个生产单位和计量技术机构（武汉盛帆、许继仪表、湖北省计量院等）的意见，同时参阅了国内已发布的几个团体标准的相关方法、技术资料。借鉴了JJG 596-2026电子式交流电能表检定规程，对电碳融合计量表的几个重要技术指标和试验方法仔细评估，进而确定了校准项目、校准方法。
根据前期查阅资料及试验情况，参考JJG 596-2026《电子式交流电能表检定规程》
JJG 597-2025 《交流电能表检定装置检定规程》JJF 1662-2017《时钟测试仪校准规范》
GB/T 17215.211-2021《电测量设备（交流） 通用要求、试验和试验条件 第11部分：测量设备》GB/T 17215.321-2021《电测量设备（交流） 特殊要求 第21部分：静止式有功电能表（A级、B级、C级、D级和E级）》，起草小组编制了《电碳融合计量表校准规范》讨论稿，并将讨论稿发给生产厂家和计量技术机构征求意见。对反馈过来的意见进行了研究讨论，并对征求意见稿进行修改，形成报审稿。
2025年5月任务下达后，项目负责人对技术规范编写工作进行了部署和分工，制定了编制原则及工作计划。主要为以下几个阶段：
2025年6月，成立技术规范起草小组，明确了起草小组成员各自的工作内容和任务。
2025年7~10月，起草小组成员完成了初步校准实施方案，向国内电碳融合计量表生产厂家发出测试和制定建议需求。
2025年11~12月，起草小组成员对电碳融合计量表的计量特性及校准方法进行了讨论，借鉴反馈过来的建议确定了校准项目和方法，并在2025年12月底形成了技术规范讨论稿件。
2025年1月，起草小组向武汉盛帆、东方威思顿、许继仪表发出技术规范讨论稿并再次征求修订意见，多位专家对技术规范的讨论稿提出了宝贵的意见和建议。
2026年2~3月，起草小组对于存在疑问的校准项目和校准方法，深入武汉盛帆做测试验证，进一步确定了技术参数和试验方法的可行性。对专家提出的修改意见和建议，结合试验情况修改技术规范。
6  编写说明
本规范主体分为9部分，包括范围、引用文件、术语、概述、计量特性、校准条件、校准项目和校准方法、校准结果表达、复校时间间隔。
第1部分 范围。本规范适用于50Hz或60Hz单相、三相有功电碳融合计量表的校准。也适用于静止式交流电能表的电碳计量性能的校准。
第2部分 引用文件。对已有相关标准文件中的条款，本规范直接引用。
第3部分 术语。定义了2个术语：电碳融合计量表参照T/CIMA 0079-2025《基于电力流的碳排放量 第1部分：计量模型》术语3.4定义；电力碳排放因子参照T/CEPPC 13-2023《电网区域电碳因子和电力碳排放量核算规范》术语3.1定义。
第4部分 概述。对电碳融合计量表的组成进行了概述，并画出了电碳融合计量表的原理框图。
第5部分 计量特性。根据电碳融合计量表的特点，主要参照JJG 596-2026 《电子式交流电能表检定规程》T/CIMA 0079-2025《基于电力流的碳排放量 第1部分：计量模型》T/CEPPC 13-2023《电网区域电碳因子和电力碳排放量核算规范》予以规定。
第6部分 校准条件。主要参照JJG 596-2026 《电子式交流电能表检定规程》。
[bookmark: _GoBack]第7部分 校准项目。参照或借鉴JJG 596-2026 《电子式交流电能表检定规程》T/CIMA 0079-2025《基于电力流的碳排放量 第1部分：计量模型》T/CEPPC 13-2023《电网区域电碳因子和电力碳排放量核算规范》制定，对校准项目和校准方法作出了规定。
第8部分 校准结果的表达。按照一般要求规定校准证书内容。
第9 部分 复校时间间隔。给出建议复校时间间隔，用户也可根据实际情况决定复校时间。
附录A作为指导性附录，给出测量不确定度评定方法。
附录B作为规范性附录，给出校准原始记录格式。
附录C作为规范性附录，给出校准证书内页格式。

