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《瓶胚垂直轴偏差测定仪校准规范》
编制说明
一、任务来源
根据河南省市场监督管理局《关于印发2024年度河南省地方计量技术法规制定（修订）计划项目的通知》（豫市监办【2024】67号）），由河南省计量测试科学研究院负责《瓶胚垂直轴偏差测定仪校准规范》的起草工作，规范制定工作从2024年6月开始。
二、瓶胚垂直轴偏差测定仪校准规范起草的背景及必要性
随着社会不断的发展，生活质量不断的提高，人们对于饮品、日化用品、医用品 和调味品等的需求迅速增加，相应地人们对包装产品的需求也迅速增加，由于瓶类包装的诸多优点，所以瓶类包装被大量应用。以 PET 材料应用最广的饮料包装为例：现阶段，在国内以PET材料作为载体的饮料包装占70%，年消耗PET瓶已经接近上百亿只。仅一类材料的包装瓶使用数量如此巨大，加上其他种类材料（如铁、铝、玻璃等）的瓶类使用数量将是一个天文数字。在瓶类包装产品使用数量越来越大的背后，是全自动灌装生产线的大型化，自动化，高速化，与之相对应的标准化要求就越来越高，对封盖质量的检测，对灌装质量的检测、对标签质量的检测等检测标准也越来越严格。
作为瓶类灌装生产线上的主要容器及产品，瓶胚垂直轴偏差是极其重要的标准化参数，它既是吹塑成型的 “前提保障”，也是生产线高效运行的 “基础条件”。瓶胚的垂直轴偏差（又称 “垂直度偏差” 或 “轴偏差”）是指瓶胚的中心轴线与底面基准面的垂直程度偏差，即瓶胚在直立状态下，轴线是否存在倾斜、弯曲或偏移。这一参数在瓶类（尤其是 PET 瓶）的生产全流程中具有至关重要的作用，直接影响产品质量、生产效率、成本控制及市场竞争力。
一、确保灌装线高效运行，减少生产故障。
瓶最终需进入自动化灌装线（如饮料、日化品等生产线），垂直轴偏差直接影响生产线的连续性和稳定性：
定位准确性：灌装线依赖瓶子的垂直性实现自动化定位（如瓶口对准灌装头、标签对准贴标机）。若瓶子歪斜，可能出现卡瓶、掉瓶或灌装错位，导致生产线停机清理，降低生产效率（每分钟停机损失可达数千元）。
设备磨损：偏差大的瓶子在输送、夹持过程中，会与设备（如输送带、拨瓶轮）发生异常摩擦，加速设备部件磨损，增加维护成本和停机时间。
二、保障包装与运输稳定性
瓶的垂直性是后续仓储、运输和堆叠的基础。
堆叠稳定性：垂直轴偏差大的瓶子无法稳定堆叠（易倾倒），会导致仓储空间利用率下降（如原本可堆叠 10 层，实际仅能堆 5 层），且运输中易因碰撞挤压破损（破损率可能从 0.1% 升至 5% 以上）。
包装美观性：对于需要展示的产品（如饮料、护肤品），歪斜的瓶子会破坏包装的整齐度，降低消费者对品牌的信任度（视觉上的 “不规整” 易被误认为 “劣质品”）。
现在对于瓶胚垂直轴的检测方法有很多种，GB/T 8452—2008《玻璃瓶罐垂直轴偏差试验方法》中主要有：a、用水平尺的通过性测量；b、百分表或读数显微镜；c、标尺上的放大投影法。其中最常用的为百分表或读数显微镜法，该类方法一般做成垂直轴测定仪。仪器由带有自动定心加紧装置的旋转底盘和带有一个水平尺或百分表或读数显微镜的垂直立柱组成。或由附有V形块的底板和带有一个水平尺或百分表或读数显微镜的垂直立柱组成。百分表、读数显微镜或水平尺应能调整高度和水平位置。
我省作为农业大省，农产品加工企业众多，也有数量庞大的药品、饮料类生产企业，如可口可乐、华兰生物、康师傅等，上述企业均有瓶类灌装生产线，且生产数量十分庞大，流水线满负荷运转，因此对于瓶类容器的质量检测就显得尤其重要。许多生产企业、质检机构、科研单位均配备有瓶胚垂直轴偏差测定仪，为保证瓶胚质检质量，此类仪器均有溯源要求。
目前，瓶胚垂直轴偏差的测量使用的国家标准是GB/T 8452—2008《玻璃瓶罐垂直轴偏差试验方法》，只有国家推荐的试验方法和建议的试验设备，缺少相应的国家计量技术规范。我省为保证瓶胚垂直轴偏差测定仪的量值准确可靠，急需针对此类仪器制定计量技术规范，以保证其数据准确可靠，具有溯源性。
三、主要技术依据及原则
本规范起草的主要技术依据：
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]JJF 1059.1—2012 测量不确定度的评定与表示
JJF 1001—2011 通用计量术语及定义
GB/T 8452—2008 玻璃瓶罐垂直轴偏差试验方法
规范格式按计量技术规范JJF 1071《国家计量校准规范编写规则》进行编写。
河南，作为全国农业版图中举足轻重的农业大省，不仅承载着保障国家粮食安全的重任，更在农产品加工、特色农业、农资生产等领域形成了庞大的产业集群。而瓶类包装作为产品储存、运输、保鲜及品牌呈现的关键载体，已深度融入河南农业及相关产业的全链条，其需求场景广泛且呈现出鲜明的产业特色，瓶类包装的质量检测就显得重要，瓶胚垂直轴偏差测定仪作为其中重要的检测仪器，其测量结果的准确性直接关系到瓶类包装的产品质量是否达标。
河南省计量测试科学研究院长度所能力较强，人员工作经验丰富，开展检定校准工作多年。长度所建立有多项计量标准，保存有河南省最高等级量块标准，是河南省最高长度计量法定计量机构。对传统圆度测量、圆柱度测量、端度测量有着深刻的理解。且随着近些年校准需求的变化，长度室人员对瓶胚垂直轴偏差测定仪工作原理，使用要求，性能参数进行了认真的学习，并且和生产厂家、使用单位经常交流沟通，积累了大量的实验数据和丰富的检校经验，并通过收集大量生产厂家的生产产品的技术指标情况，加之多年检校数据提供的支持，为本项地方校准规范的编制打下了坚实的基础。在规范编写时充分考虑了瓶胚垂直轴偏差的功能和行业使用要求，选定其需校准的项目。同时考虑了校准方法和校准项目的科学合理、操作方便，结合现有的相关规程规范、企业标准和专家意见，制定出实用性和操作性较强的垂直轴偏差测定仪校准规范。
四、规范起草的过程和计划
1、2024年1月成立起草小组，整理了以往瓶胚垂直轴偏差的校准结果，在使用单位进行试验，并向生产厂家进行调研，结合相关的技术标准，初步制定出瓶胚垂直轴偏差测定仪校准规范的内容。在确定校准规范内容后，又进行了试验，获得了一手的试验数据。经过起草小组反复的讨论、分析、归纳和论证，于2024年12月完成了规范的初稿。
2、2025年6月形成规范征求意见稿，并以电子文档的形式在省内计量技术机构征求了意见。
五、规范起草的要点及说明
瓶胚垂直轴偏差测定仪是一种常用的瓶类包装检测仪器，主要由旋转轴及位移指示仪组成，其测量原理是基于几何中心线与实际轴线偏差的检测，核心是通过量化瓶胚在旋转过程中关键部位的径向位移，来反映其轴线是否垂直于基准面（通常为瓶底平面）。
根据GB/T 8452—2008《 玻璃瓶罐垂直轴偏差试验方法》，JJG 34—2022《指示表》并结合瓶胚垂直轴偏差测定仪的实际使用情况，本起草小组认为要点及说明如下：
1、校准环境要求
[bookmark: _Toc319499253][bookmark: _Toc302332528][bookmark: _Toc294567255]校准环境温度（20±5）℃，相对湿度≤80%。
校准前，被校仪器应开机不少于0.5h，校准用器具等温时间不少于2h。
说明：瓶胚垂直轴偏差测定仪使用环境一般为室温，在实验室的操作台上进行试验。故确定如上的校准环境要求。
2、校准设备
校准的设备主要包括指示表检定仪、标准芯轴。
说明：根据瓶胚垂直轴偏差测定仪的实际使用方法的要求，选择合适的校准设备。
3、校准项目
本小组制定了以下的校准项目：
（1）指示仪示值误差，结合试验方法要求，结合相应指示表检定规程，参考国家检定规程的检定方法及技术要求。
（2）示值误差，结合试验方法要求，对示值误差进行了技术要求，并制定了相关校准方法。
（3）测量重复性，结合试验方法要求，对测量重复性进行了技术要求，并制定了相关校准方法。
[bookmark: _GoBack]
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