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编制说明
1  任务来源

根据河南省市场监督管理局办公室《关于印发2025年度河南省地方计量技术法规制定（修订）计划项目的通知》（豫市监办[2025]64号）的要求，由河南省市场监督管理局下达任务，成立由河南省计量测试科学研究院、郑州市产品质量检验检测中心组成的规程编写小组，负责《探地雷达检定规程》的起草工作。
2  规程制定的背景及必要性

探地雷达是一种向被探测目标体发射高频电磁波束，通过观测反射电磁波的时间滞后及强弱特征以达到研究目标体特性的电磁勘探设备。探地雷达是近些年发展起来的一种探测地下介质的有效手段，与其他常规的地下探测方法相比，具有探测速度快、探测过程连续、分辨率高、操作方便灵活、探测费用低、检测结果可靠等优点，因此被广泛应用于地质勘探、工程检测等领域。探地雷达的中心频率及频带宽度，可以保证探地雷达适应探测需求；空气中雷达波速测量、试样厚度测量及重复性，可以确保探地雷达探测精度。
对于探地雷达的溯源问题,目前交通部制定有JJG(交通)124-2023 《公路断面探伤及结构层厚度探地雷达》部门检定规程，但检定选用标准器远远超过被校设备的技术指标，过程复杂，不易操作，检定效率低，不能方便有效地对探地雷达的技术参数进行检测。
针对上述原因，河南省计量测试科学研究院提出起草探地雷达检定规程，为河南省内在用的探地雷达的量值溯源提供技术依据，为省内在用的探地雷达的数据准确性提供技术保障。

3  主要技术依据
JJF 1001 通用计量术语及定义

JJF 1002 国家计量检定规程编写规则
JJG(交通)124-2023 公路断面探伤及结构层厚度探地雷达
DB37∕T 5122-2018 探地雷达测定道路结构层厚度技术规程
JT/T 940-2014 公路断面探伤及结构层厚度探地雷达
4  规程起草过程

本检定规程由河南省计量测试科学研究院负责，郑州市产品质量检验检测中心共同起草。规程起草小组在接到任务后成立了检定规程制定起草小组并进行分工，同时拟定了工作方案，经过充分的调研、资料准备、规程起草、试验验证并结合目前国内在用的探地雷达的技术参数特点,在参照相关规程规范的基础上起草了探地雷达河南省地方计量检定规程征求意见稿，向相关专家征求意见。

5  编写说明

5.1  关于检定项目的确定

在确定检定项目的过程中，主要依据了JJG(交通)124-2023 公路断面探伤及结构层厚度探地雷达这一部门规程的技术指标要求，另外还参考了一些厂家关于探地雷达产品说明书中技术参数的要求，从计量检定工作实际出发，综合考虑实际应用需求的可行性，确定了探地雷达的检定项目主要包括空气中雷达波速测量相对误差、厚度测量误差、厚度测量重复性、中心频率相对误差、频带宽度。
空气中雷达波速测量相对误差是衡量雷达在空气中测量电磁波速度的准确程度，该计量指标是计算目标深度的基础，其误差直接影响所有深度测量的准确性，是确保数据可溯源的第一步。厚度测量误差是指雷达对已知厚度标准块（如混凝土、沥青试块）进行测量，其示值与实际厚度的偏差。这是用户最关心的指标，直接验证应用准确性，直接决定了探测路面铺层、隧道衬砌等结构厚度是否准确，是评估工程质量等的核心依据。厚度测量重复性指在相同条件下，对同一目标进行多次重复测量，其结果之间的一致程度。该指标评价探地雷达的稳定性与精密度，反映探地雷达在短时间内连续工作的稳定性。重复性好，意味着结果可靠、随机误差小，能真实反映地下状况，而非仪器自身波动。中心频率相对误差是测量雷达天线发射脉冲的实际中心频率与其标称频率的偏差。该指标保证探测深度与分辨率的匹配。天线频率决定了探测性能：低频（如200MHz）穿透深但分辨率低，高频（如900MHz以上）分辨率高但穿透浅。根据探测需求选择不同的探地雷达，频率不准，会导致对探测能力的误判。频带宽度是天线工作的频谱宽度，通常为最大功率衰减3dB范围内最高和最低频率之差。该指标能有效反映信号的实质能量分布，直接决定了探测数据的质量。
5.2  关于检定前准备的说明
设备铭牌内容包括产品名称、产品型号、生产编号、天线频率、生产厂商名称和制造日期等。外观应干燥、无缺损、无锈蚀，表面光滑、均匀，各部位说明文字、符号、铭刻标志、屏幕显示等清晰、完整。探地雷达的电气、机械及安全防护性能应符合相应的国家标准中规定的技术要求。首次检定的探地雷达应提供具有详细技术指标的说明书和操作手册。

6 编写要求
本检定规程的编写、内容的选取、格式等严格按照JJF1002 《国家计量检定规程编写规则》、JJF1001-2011《通用计量术语及定义》的要求编写，力求结构严谨，文字简洁易懂，逻辑清晰，引用文件规范、准确。其中技术参数的设定充分考虑国内主要生产商关于产品技术参数的要求。
编写《探地雷达检定规程》尽可能从原理和实际应用出发，检定时使用检定条件选择探地雷达的日常工作条件，我们对省内各检测公司在用的探地雷达类型进行调研，尽可能对各个类型的仪器在使用常规工作条件下进行试验，以判定检定规程所设定的各个技术参数指标是否适用。通过多次的试验数据，均可满足《探地雷达检定规程》的要求。通过以上的分析，说明探地雷达地方检定规程中制定的检定项目和计量技术要求能够较为全面的评价探地雷达的计量性能，准确反映了探地雷达结合实际的使用情况，为后期设备的维护指明了方向，保证了探地雷达使用时的可靠性。
7 其它需要的说明
1、制定本规程既考虑了现有情况，又从技术进步所带来的新的技术问题出发，并力求在较小的检定工作量与较可靠的检定结果间寻求合适的平衡点。 

2、《探地雷达检定规程》中给出的附录，“检定原始记录 ”及 “检定证书内页格式”，是为统一原始记录和证书出具格式而制定的，基本符合实验室认可和计量标准考核的要求。
8 总结
在本规程的制定过程中，起草小组依据相关规程规范、相关资料和试验数据，本着科学合理、易于操作和普遍适用的原则，制定完成了探地雷达检定规程。本规程的制定以实际情况为出发点，体现科学性、合理性、实用性。努力使规程的检定项目、计量技术要求及检定方法与国家（行业）标准、技术规程相符合。     

