《绝缘靴绝缘手套耐压试验装置地方校准规范》
编制说明
一、任务来源
根据河南省市场监督管理局印发《2025 年度河南省地方计量技术法规制定（修订）计划项目的通知》，由河南省计量测试科学研究院负责《交直流大电流发生器校准规范》的起草工作。规范制定工作从2025年3月开始，2025年11月完成征求意见稿。
二、交直流大电流发生器校准规范校准规范起草的背景及必要性
大电流发生器是电力、电气行业在试验和调试中需要大电流输出的必须设备。广泛应用于发电厂、变电站、电器制造厂、机电设备生产企业、开关生产厂家以及科研院所等部门。大电流发生器相关产品在国内已有众多厂家在生产制作，对这一类仪器设备的校准在国内只有机械工业部一项行业规范，但是该规范仅提供了交流大电流发生器的校准方法，未对直流大电流发生器的校准方法做出明确规定。并且该校准规范校准方法单一，仅提供了交流电流法，本校准规范增加了标准电压法。
三、主要技术依据及原则
本规范起草的主要技术依据：
[bookmark: _Hlk90027008]GB/T 16927.1-2011 《高电压试验技术 一般定义及试验要求》
GB/T 16927.2-2013 《高电压试验技术 测量系统》
GB/T 16927.4-2014 《高电压和大电流试验技术》
GJB 8816-2015    《交流标准大电流源检定规程》
规范格式按计量技术规范JJF 1071 《国家计量校准规范编写规则》进行编写。
本实验室开展交直流大电流发生器的校准工作已有6年的时间，积累了大量的实验数据和丰富的检校经验，通过收集大量生产厂家的生产产品的技术指标情况，加之多年校准数据提供的支持，为本项地方校准规范的编制打下了坚实的基础。
在规范编写时充分考虑交直流大电流发生器的功能和行业使用要求，选定交直流大电流发生器需校准的项目。同时考虑了校准方法和校准项目的科学合理、操作方便，结合现有的相关规程规范、企业标准和专家意见，制定出实用性和操作性较强的交直流大电流发生器校准方法。
[bookmark: _GoBack]
四、规范起草的过程和计划
1、2025年3月成立起草小组，整理了以往进行交直流大电流发生器置的试验数据，并向市场上交直流大电流发生器的主要厂家西安福润德电子科技有限公司、咸亨国际电气设备有限公司、厦门国毅科技有限公司等进行了调研，并向几家使用单位征求了意见，结合相关的技术标准，初步制定出交直流大电流发生器校准规范的内容。经过起草小组反复的讨论、分析、归纳和论证，于2025年05月完成了规范的初稿。
2、2025年10月形成规范征求意见稿，并以电子文档的形式在省内计量技术机构征求了意见。
五、规范起草的要点及说明
（一） 大电流发生器分为交流大电流发生器和直流大电流发生器，是电力、电气行业在试验和调试中需要大电流输出的必需设备。广泛应用于发电厂、变电站、电器制造厂、机电设备生产企业、开关生产厂家以及科研院所等部门。其主要技术内容包括：
[bookmark: _Toc149828989][bookmark: _Toc149829374][bookmark: _Toc149829197]1、校准条件：
温度：（20±5）℃ 。  
相对湿度：不大于70%。
电源电压：（220±11）V或（380±19）V。
频率：（50±0.5）Hz。
波形畸变系数不超过5%。
2、校准用设备
[bookmark: _Toc29384940]标准交流电流互感器：准确度等级不低于0.2级；
标准直流电流互感器：准确度等级不低于0.2级；
标准数字多用表：MPE: ±0.5%；；
电流比例标准：准确度等级不低于0.2级；
标准电阻：准确度等级不低于0.2级；
标准电压表：准确度等级不低于0.2级。
3、校准方法
校准前，应进行外观检查、通电检查。外观检查：被校大电流发生器应由电流发生装置、测量装置及显示单位组成，发生器铭牌上应有以下标准和符号：产品名称及型号、制造商名称或商标、制造日期、出厂编号；外壳上应有明显或可靠的接地端子，所有开关及按钮灵活可靠。通电检查：大电流发生器应能正常工作。在进行校准前，先将大电流发生器通电、预热。
3.1  输出交流电流
3.1.1  标准电流法
采用标准交流电流互感器和数字多用表作标准器，按照校准点进行测量，启动被校大电流发生器，缓慢调节输出电流从小到大，同时读取大电流发生器示值及标准数字多用表示值。然后按照式（1）和式（2）计算出被校大电流发生器的示值误差。当大电流发生器电流输出达到最大值时，缓慢调节输出电流从大到小，，同时读取大电流发生器示值及标准数字多用表示值，然后按照式（1）和式（2）计算出被校大电流发生器的示值误差。
取两次的示值误差和的算术平均值作为大电流发生器示值误差值。
3.1.2  标准电压法
用标准电压法时，采取电流比例标准、标准电阻器、标准电压表作为标准器。选取相应的校准点启动被校大电流发生器，缓慢调节输出电流从小到大，同时读取大电流发生器示值，同时读取标准电压表上的电压示值。然后按照式（5）和式（6）计算出被校大电流发生器的示值误差。当大电流发生器电流输出达到最大值时，缓慢调节输出电流从大到小，同时读取大电流发生器示值及标准电压表示值，然后按照式（5）和式（6）计算出被校大电流发生器的示值误差。取两次的示值误差和的算术平均值作为大电流发生器示值误差值。
3.2  输出直流电流
3.2.1  标准电流法
采用标准直流电流互感器和数字多用表作标准器，按照校准点进行测量，启动被校大电流发生器，缓慢调节输出电流从小到大，同时读取大电流发生器示值及标准数字多用表示值，然后按照式（3）和式（4）计算出被校大电流发生器的示值误差。当大电流发生器电流输出达到最大值时，缓慢调节输出电流从大到小，，同时读取大电流发生器示值及标准数字多用表示值，然后按照式（3）和式（4）计算出被校大电流发生器的示值误差。取两次的示值误差和的算术平均值作为大电流发生器示值误差值。
3.2.2  标准电压法
用标准电压法时，采取电流比例标准、标准电阻器、标准电压表作为标准器。选取相应的校准点启动被校大电流发生器，缓慢调节输出电流从小到大，同时读取大电流发生器示值，同时读取标准电压表上的电压示值。然后按照式（5）和式（6）计算出被校大电流发生器的示值误差。当大电流发生器电流输出达到最大值时，缓慢调节输出电流从大到小，同时读取大电流发生器示值及标准电压表示值，然后按照式（5）和式（6）计算出被校大电流发生器的示值误差。取两次的示值误差和的算术平均值作为大电流发生器示值误差值。
（二）计量性能的确定
交直流大电流发生器是专用于电力系统及工矿企业的工业试验装置，主要应用于一次母线保护、电流互感器变比校验、电流继电器及开关整定测试，同时支持电器设备温升试验置。主要有控制台、调压器、断路器和升流器等组成。交直流大电流发生器主要分为交流大电流发生器和直流大电流发生器，因此选择输出交流电流、输出直流电流作为装置的主要计量性能，根据GB/T 16927.1—2011  高电压试验技术 第1部分：一般试验要求的规定，输出交流电流最大允许误差为：±5%；输出直流电流最大允许误差为：±5%。
（三）校准方法的确定
1、输出交流电流：MPE：±5%
标准交流电流互感器和数字多用表组合以及电流比例标准、标准电阻器、标准电压表组合均可满足该技术参数，且较为常见，操作简单，因此可选定标准交流电流互感器和数字多用表组合以及电流比例标准、标准电阻器、标准电压表组合两种方法作为测量最大允许误差为±5%的输出交流电流的计量器具。
2、输出直流电流：MPE：±5%
标准直流电流互感器和数字多用表组合以及电流比例标准、标准电阻器、标准电压表组合均可满足该技术参数，且较为常见，操作简单，因此可选定标准直流电流互感器和数字多用表组合以及电流比例标准、标准电阻器、标准电压表组合两种方法作为测量最大允许误差为±5%的输出直流电流的计量器具。
交直流大电流发生器校准规范校准规范起草小组
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