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[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]《紫外线探伤灯校准规范》
编制说明
一、任务来源
根据河南省市场监督管理局办公室《关于印发 2025 年度河南省地方计量技术规范制修订计划项目的通知》（豫市监办〔2025〕64号），由河南省计量测试科学研究院承担起草《紫外线探伤灯校准规范》的制定工作。
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]二、紫外线探伤灯校准规范起草的背景及必要性
紫外线探伤灯是荧光渗透检测、荧光磁粉探伤、生物聚合、油污检测、矿石勘探、刑事侦探的设备，广泛应用于检测领域。紫外线无损探伤的基本原理是液体的毛细作用和固体染料在一定条件下的发光现象。工件表面被施涂含有荧光染料或者着色染料的渗透剂后，在毛细作用下，经过一定时间，渗透剂可以渗入表面开口缺陷中；去除工件表面多余的渗透剂，经过干燥后，再在工件表面施涂吸附介质——显像剂；同样在毛细作用下，显像剂将吸引缺陷中的渗透剂，即渗透剂回渗到显像中；在紫外线探伤灯照射下，缺陷处的渗透剂痕迹被显示，从而探测出缺陷的形貌及分布状态。
随着无损探伤领域的发展，近几年紫外线探伤灯送检量也在逐年增加，但是国内目前也尚无针对紫外线探伤灯的校准规范。因此，制定本省内紫外线探伤灯校准规范的任务迫在眉睫。
三、主要技术依据及原则
本规范起草的主要技术依据：
GB/T 15822.3-2024 /ISO 9934-3:2015  无损检测 磁粉检测 第3部分：设备
[bookmark: OLE_LINK15]JJG 879-2015《紫外辐射照度计检定规程》
JJG 245-2005《光照度计检定规程》
JJF 1936-2021《紫外分析仪校准规范》
规范格式按计量技术规范JJF 1071《国家计量校准规范编写规则》进行编写。
实验室开展紫外线探伤灯的校准工作已有6年的时间，积累了大量的实验数据和丰富的检校经验，通过收集大量生产厂家的生产产品的技术指标情况，加之多年检测数据提供的支持，为本项地方校准规范的制定打下了坚实的基础。
在规范编写时充分考虑紫外线探伤灯的功能和行业使用要求，选定紫外线探伤灯需校准的项目。同时考虑了校准方法和校准项目的科学合理、操作方便，结合现有的相关规程规范、企业标准和专家意见，制定出实用性和操作性较强的紫外线探伤灯校准方法。
四、规范起草的过程和计划
1、2025年6月成立起草小组，整理了以往进行紫外线探伤灯的试验数据，并向市场上紫外线探伤灯的生产厂家进行了调研，并向几家使用单位征求了意见，结合相关的技术标准，初步制定出紫外线探伤灯校准规范的内容。经过起草小组反复的讨论、分析、归纳和论证，于2025年11月完成了规范的初稿。
2、2025年11、12月完成规范的审查和复查工作。
3、2025年12月形成规范征求意见稿，并以电子文档的形式在省内计量技术机构征求了意见。
4、2025年12月，完成规范审定搞。
五、规范起草的要点及说明
本规范主要是为了解决紫外线探伤灯量值溯源问题。其主要技术要点和编制说明包括：
（一）紫外线探伤灯的校准条件及计量性能要求
1、  环境条件
环境温度：(23±5)℃；
相对湿度：≤70%； 
校准室室内应采取遮光措施，防止太阳、白炽光源及其他光源的干扰。
确定依据：校准环境条件的设定，是根据被校仪器的特性，同时结合检定设备的使用环境，参照JJG 879-2015 《紫外辐射照度计检定规程》确定的，实验环境条件宽松，容易满足。
2、  校准用设备
校准装置主要由光轨、可调探测器支架、光阑等组成。光轨上应附有测距标尺，平直性误差应不超过±1mm。测距标尺1m内的示值误差不大于±0.2mm。
2.1紫外辐射照度计
[bookmark: OLE_LINK35]    MPE：±15%
2.2照度计
    MPE：±8%
2.3光谱仪
[bookmark: OLE_LINK68][bookmark: OLE_LINK69]    光谱仪的工作波长范围包含250nm~380nm，波长示值最大允许误差+1.0nm
	 确定依据：参照JJG 879-2015 《紫外辐射照度计检定规程》、JJG 245-2005《光照度计检定规程》JJF 1936-2021《紫外分析仪校准规范》对于校准仪器的要求确定的。
3、计量性能要求


表2  计量性能要求
	序号
	校准项目
	技术指标

	1
	中心辐照强度
	[bookmark: OLE_LINK31]≥1000μW/cm2

	2
	中心光照度
	≤20lx

	3
	峰值波长示值误差
	±5nm


    确定依据：规范中提出的中心辐照强度、中心光照度校准项目在GB/T 15822.3-2024 /ISO 9934-3:2015  无损检测 磁粉检测 第3部分：设备有要求，而峰值波长示值误差校准项目是综合各个企业的使用要求、通过与生产企业沟通、结合本项目多年的校准经验确定的。
（二）紫外线探伤灯校准方法：
校准前，首先检查外观和电气性能，确定没有影响计量性能的因素后再进行校准。
[bookmark: _Toc217295863]1、中心辐照强度校准
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK6]将被测紫外线探伤灯和紫外辐射照度计分别安装在光轨上，调整紫外线探伤灯出光面和紫外探头的接收面，使它们垂直于光轨的水平测量轴线，且中心点位于该轴线上。 通过光轨上的测距标尺，调节紫外线探伤灯出光面和紫外探头的接收面距离为400mm。在探头与紫外线探伤灯之间放置一些光阑，使其恰好不遮挡紫外线探伤灯投向接收面的光辐射。点燃被测紫外线探伤灯，预热15分钟读取紫外辐射照度计上的示值，重复测量三次，按下列公式取其平均值作为中心辐照强度校准结果。
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK25]                           
式中： ——被测探伤灯中心辐照强度平均值，μW/cm2；
——第i次测量的中心辐照强度值,  μW/cm2。
确定依据：参照GB/T 15822.3-2024 /ISO 9934-3:2015  无损检测 磁粉检测 第3部分：设备中对于紫外线探伤灯中心辐照强度的要求，并结合JJG 879-2015 《紫外辐射照度计检定规程》中对于紫外辐射照度计的检定，对紫外线探伤灯的中心辐照强度示值误差进行校准，同时本项目组结合仪器本身的工作原理和计量特性以及在紫外线探伤灯检校过程中的经验、分析历年的实验数据、优化得到的一个校准方法。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK9]2、中心光照度校准
[bookmark: OLE_LINK18]将1中紫外辐射照度计替换为照度计，并按1方法调整紫外线探伤灯和光照度计探头。读取光照度计上的示值，重复测量三次，按公式(2)取其平均值作为中心光照度校准结果。 

[bookmark: _GoBack]式中： ——被测紫外线探伤灯中心光照度平均值，lx；
——第i次测量的中心光照度,  lx。
确定依据：参照GB/T 15822.3-2024 /ISO 9934-3:2015  无损检测 磁粉检测 第3部分：设备中对于紫外线紫外线探伤灯中心光照度的要求，并结合JJG 245-2005《光照度计检定规程》中对于光照度计的检定，对紫外线紫外线探伤灯的中心光照度示值误差进行校准。
[bookmark: _Toc217295864]3、峰值波长示值误差
首先开启光谱仪，把光谱仪的探测器置于被测紫外线探伤灯投射方向进行测试，获得的相对光谱功率分布最大值对应的波长为该光源的峰值波长，重复测量3次，按公式(3)得出峰值波长的示值误差。 
[bookmark: OLE_LINK20]                                                       （3）
[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK24]式中： ——被测紫外线探伤灯峰值波长示值误差，nm；
       ——被测紫外线探伤灯峰值波长标称值，nm；
       ——被测紫外线探伤灯峰值波长3次测量结果的平均值，nm。 
确定依据：结合JJF 1936-2021紫外分析仪校准规范中对于紫外线紫外线探伤灯峰值波长示值误差的校准，对紫外线紫外线探伤灯的中心光照度示值误差进行校准。
紫外线紫外线探伤灯校准规范起草小组
2025年12月29日
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