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编制说明
一、任务来源

经郑州市产品质量检验检测中心向河南省市场监督管理局申报，由郑州市产品质量检验检测中心、河南省计量测试科学研究院为主要起草单位，郑州长城科工贸有限公司为参加起草单位制定本规范。根据河南省市场监督管理局办公室《关于印发2025年度河南省地方计量技术法规制定（修订）计划项目的通知》（豫市监办【2025】64号）文件，正式下达了制定任务。

二、规范制定的背景及必要性

旋转蒸发仪是化学、制药、食品、环境检测等领域的核心设备，用于溶剂的减压蒸馏、浓缩和回收，其性能直接影响实验效率、样品处理精度及产品质量。设备的关键参数（如真空度、温度控制精度、旋转速率稳定性、冷凝效率等）若失准，可能导致溶剂残留超标、样品损失或交叉污染，威胁实验数据的可靠性和生产合规性。
   目前国家层面尚无针对旋转蒸发仪的校准规范，部分机构参照通用仪器标准（如温控设备、真空仪表规范）进行校准，无法全面覆盖其复合功能特性，导致校准项目不完整、方法不统一。不同厂家设备设计差异显著（如加热浴类型、真空系统配置等），缺乏针对性的校准方案易造成校准结果可比性差，影响实验室间数据互认。真空度或温控系统失控可能引发爆沸、泄漏等安全事故；若浓缩效率不达标，可能导致有毒溶剂残留，威胁操作人员健康及产品质量（如药品杂质超标）。如何实现准确对旋转蒸发仪的温度偏差、温度波动度、压力偏差、密封性测试、转速误差进行校准成为许多企事业单位对我们计量行业的新要求，基于上述背景，提出本规范的编制申请。

三、主要技术依据及原则

1、编制依据

JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》、JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》构成支撑本校准规范制定工作的基础性和技术性系列文件。本规范参考了JJG 875-2005 数字压力计、JJG 1134 转速测量仪、JJF 2019 液体恒温试验设备温度性能测试规范的部分内容。

2、编写原则

编写原则是执行JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》、JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》等技术性系列文件，同时符合温度计量领域的校准习惯。

四、规范起草过程和计划

2025年07月～08月    调研，了解旋转蒸发仪的使用情况；

2025年09月～10月    征集企业意见、做试验，编写编制说明；

2025年10月～11月    规范起草（征求意见稿）、征求意见、补充试验、预审定，修改征求意见稿、完成规范正式审定稿等；

2025年12月～2026年03月    根据预审定的意见进行修改，进一步完善编制说明、不确定度分析等文件，报审；

2026年05月           形成终稿。

五、规范起草的要点及说明

1、生产情况：旋转蒸发仪使用非常广泛，是食品、化工、制药、检验检测常用的仪器设备。故而生产企业众多，有部分是国外生产企业，但不少是企业规模较小的生产企业。河南郑州的生产企业已形成产业集团规模。企业规范较大主要有：香港德祥集团、上海申生科技有限公司、广州仪科实验室技术有限公司、郑州长城科工贸有限公司等。

2、使用情况：旋转蒸发仪主要应用于是学、制药、食品、环境检测等领域，用于溶剂的减压蒸馏、浓缩和回收，其性能直接影响实验效率、样品处理精度及产品质量。设备的关键参数（如真空度、温度控制精度、旋转速率稳定性、冷凝效率等）若失准，可能导致溶剂残留超标、样品损失或交叉污染，威胁实验数据的可靠性和生产合规性。随着产品质量和安全性的要求越来越高，社会上对旋转蒸发仪的计量校准需求也越来越多。
3、开展工作情况：目前国内没有发布旋转蒸发仪相关的校准规范，对于此类设备的校准只能分别校准恒温浴以及拆下压力表进行检定，应用的校准规程和检定规程分别是JJF 2019 《液体恒温试验设备温度性能测试》和JJG 875-2005 《数字压力计》，压力表安装在设备上很难进行拆卸检定。因此用传统的压力表检定法对旋转蒸发仪的校准很困难。且没有对密封性性能这一关键参数进行测试，因此本小组成员联合法定计量机构和相关企业共同提出了旋转蒸发仪校准规范的制定。

4、起草小组在2025年到郑州大学、等使用单位和生产企业调研，在相关技术指标方面得到了他们的协助与支持。

5、2025年11月，起草小组在郑州召开会议，讨论并确定报审稿供各位委员与同行审议。

6、制定的内容主要是适用范围、相关术语及计量单位、计量特性、校准条件、校准项目、校准方法和校准结果不确定度评定等。

六、编写说明

目前省内旋转蒸发仪的使用单位比较广泛，食品、化工、制药、检验检测常用的仪器设备都大量使用旋转蒸发仪进行溶剂的减压蒸馏、浓缩和回收，对旋转蒸发仪的温度、压力、转速参数控制也提出了更高的要求。本次校准规范的制定为企业对旋转蒸发仪的准确校准提供了统一合适的方法，并按照JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》、JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》的要求进行了规范编写。本规范咨询了大量旋转蒸发仪生产企业、大学实验室等操作人员，对旋转蒸发仪的常用术语进行了定义，明确了温度偏差、温度波动度、压力示值误差、转速示值偏差的具体定义，使其抽象的参数变得更加具体明了，便于大众理解认识。

通过大量现场试验和沟通，我们认识到旋转蒸发仪在工作过程中，恒温浴的均匀性对旋转蒸发仪使用最终效果影响有限，且由于恒温浴往往体积较小，旋转瓶也一直在搅动恒温介质，实测各品牌不同容积恒温浴的均匀性均优于0.5℃。从实际出发，在不影响旋转蒸发仪实际效果的情况下，取消了均匀性这一参数的校准，这是与JJF 2019 《液体恒温试验设备温度性能测试》不同之处，也进一步减轻校准的工作量。
由于旋转蒸发仪目前并没有对应的国家标准，各个生产厂家制定的出厂技术指标各不相同，其中有的生产厂家标注的有真空度（一般标注为0.098MPa），有的生产厂家标注的有密封性测试。编写组同大量旋转蒸发仪生产企业、大学等操作管理人员沟通过程中发现，密封性测试是非常重要的技术参数，它关系到旋转蒸发仪使用过程中可能导致有毒溶剂泄露等问题，造成样品数据不准确并威胁操作人员健康。通过查找进口部分产品的技术参数指标，结合大量试验数据，在兼容大多数企业产品的情况下，制定了密封性测试的技术指标和试验方法，在实验过程中，我们根据国内多数厂家标注的0.098 MPa真空度，选1kPa作为真空泄露试验压力，5min后的泄漏量作为密封性试验的判别依据。

经过大量仪器测试，充分证明了旋转蒸发仪的校准规范是可行的，是能够全面覆盖其复合功能特性的，能有效保障其实验数据的可靠性和生产合规性。。


