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[bookmark: _Toc140477860][bookmark: _Toc26441][bookmark: _Toc19972]
[bookmark: _Toc10540][bookmark: _Toc23686]引  言

[bookmark: _Toc8953]本规程按照JJF 1001-2011 《通用计量术语及定义》、JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》等基础性系列规范制定。
[bookmark: OLE_LINK7]GB/T 4074.3 《绕组线试验方法第3部分：机械性能》、JB/T 4279.6 《漆包绕组线试验仪器设备检定方法第6部分：剥离试验仪》为支撑本规程的技术标准。
本规范为JJF（豫）117-1999《漆包绕组线剥离试验仪校准规范》的修订版本。与JJF（豫）117-1999相比，本规范主要技术变化如下：
——增加了引言部分（见引言）；
——增加了引用文件的内容（见第2章）；
——删除了通用技术要求；
——修改了测量用标准器，扭转速度的测量使用的是转速表（见5.2）；
——增加了校准前检查（见6.2.1）；
——修改了两夹具间距离的校准方法（见6.2.2）；
——修改了扭转速度的测量方法（见6.2.3）；
——修改了拉紧力的测量方法（见6.2.4）；
——删除了校准结果的处理，增加了校准结果（见7）；
——删除了校准证书、校准结果通知书封面格式；
——增加了漆包绕组线剥离试验仪校准不确定度评定示例（见附录A）
——修改了校准记录格式（见附录B）
——增加了校准证书内页格式（见附录C）
本规范历次版本发布情况为：
——JJF（豫）117-1999
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漆包绕组线剥离试验仪校准规范
[bookmark: _Toc11711633][bookmark: _Toc5709][bookmark: _Toc11712144][bookmark: _Toc11711146][bookmark: _Toc11712521][bookmark: _Toc11712052][bookmark: _Toc11784427][bookmark: _Toc30105]1  范围
[bookmark: _Toc11712145][bookmark: _Toc11711147][bookmark: _Toc11784428][bookmark: _Toc11711634][bookmark: _Toc11712522][bookmark: _Toc11712053]本规范适用于测量范围为导体标称直径1.000mm以上的漆包绕组线剥离试验仪（以下简称剥离仪）的校准。
[bookmark: _Toc23849]2  引用文件
[bookmark: _Toc11711148][bookmark: _Toc11712523][bookmark: _Toc11711635][bookmark: _Toc11784429][bookmark: _Toc11712054][bookmark: _Toc11712146]本规范引用了下列文件：
GB/T 4074.3 《绕组线试验方法第3部分：机械性能》
JB/T 4279.6 《漆包绕组线试验仪器设备检定方法第6部分：剥离试验仪》
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范，凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc11711151][bookmark: _Toc11784432][bookmark: _Toc11712149][bookmark: _Toc11712526][bookmark: _Toc11711638][bookmark: _Toc11712057][bookmark: _Toc941]3  概述
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK3]剥离仪是用来检验标称直径为1.000mm以上漆包圆线漆膜附着性能的专用试验仪器，它由控制箱、计数装置、夹具、滑块、导轨和负荷组成。试验原理是：按产品标准计算并预制扭转数，将两夹具间试样对称的两个侧面上的漆膜刮去，露出导体，在试样上施加一定的拉紧力后启动仪器，按规定的扭转速度进行试验。仪器停转之后检测试样是否失去附着性，如果漆膜毫无困难地从试样上剥去，即使不能完全分离，也应认为失去附着性。
[bookmark: _Toc239325840][bookmark: _Toc11784433][bookmark: _Toc11711639][bookmark: _Toc11712058][bookmark: _Toc22470][bookmark: _Toc11711152][bookmark: _Toc11712527][bookmark: _Toc11712150][bookmark: _Toc9751360][bookmark: _Toc239325841][bookmark: _Toc11712060][bookmark: _Toc11712152][bookmark: _Toc11784435][bookmark: _Toc11712529][bookmark: _Toc11711641][bookmark: _Toc11711154]4  计量特性
[bookmark: _Toc6593]4.1  剥离仪两夹具间的距离
剥离仪两夹具间的距离为500mm，MPE：±5mm。
[bookmark: _Toc6511]4.2  剥离仪的扭转速度
剥离仪的扭转速度为80r/min，MPE：±20r/min。
[bookmark: _Toc2100][bookmark: _Toc11712533][bookmark: _Toc11711645][bookmark: _Toc11711158][bookmark: _Toc11784439][bookmark: _Toc11712064][bookmark: _Toc11712156][bookmark: _Ref239303163][bookmark: _Toc239325851]4.3  拉紧力
试验用拉紧力至少包括：25N，40N，60N，100N，160N，250N，400N，MPE：±10%。
[bookmark: _Toc30308]5  校准条件
[bookmark: _Toc15421][bookmark: _Toc12423]5.1 环境条件
a) 温度：（15～35）℃；
b) 相对湿度：不大于75%；
c) 校准环境周围应无影响校准结果的机械振动和电磁干扰。
[bookmark: _Toc6009]5.2 测量标准及其他设备
测量标准及其他设备见表1。
表1 测量标准及其他设备
	[bookmark: _Toc28527]序号
	设备名称
	计量特性

	1
	钢卷尺
	测量范围（0～2）m，Ⅱ级，分度值1mm

	2
	转速表
	1级

	3
	电子秤
	测量范围（0～50）kg，级，分度值10g


[bookmark: _Toc11712066][bookmark: _Toc11712158][bookmark: _Toc11711160][bookmark: _Toc11711647][bookmark: _Toc11712535][bookmark: _Toc11784441][bookmark: _Toc30788]6  校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc14710][bookmark: _Toc21483][bookmark: _Toc11784448][bookmark: _Toc11712165][bookmark: _Toc11712542][bookmark: _Toc11711167][bookmark: _Toc11711654][bookmark: _Toc11712073]6.1 校准项目
剥离仪的校准项目见表2。
表2 校准项目
	序号
	校准项目
	计量特性条款号
	校准方法对应的条款号

	[bookmark: _Toc10645][bookmark: _Toc9135]1
	剥离仪两夹具间的距离
	4.1
	6.2.2

	2
	剥离仪的扭转速度
	4.2
	6.2.3

	3
	拉紧力
	4.3
	6.2.4


[bookmark: _Toc21906][bookmark: _Toc18962]6.2 校准方法
[bookmark: _Toc22897][bookmark: _Toc28761]6.2.1 校准前检查
a) 剥离仪应水平放置，滑块在导轨上能平滑移动，无阻尼，无擦靠；
b) 夹上试样，挂上相应负荷后，夹具无松动滑移现场；
c) 扭转计数器显示清晰，读数连续，无卡顿。
6.2.2 剥离仪两夹具间的距离
[bookmark: _Toc20021]使用钢卷尺直接测量左右两个夹具间的距离，测量三次，取其算术平均值作为测量结果，并按式（1）计算：
                          （1）
式中：
	
	——
	三次测量的平均值，mm；

	
	——
	第i次测量的两夹具间的距离，mm。


6.2.3 扭转速度
空载条件下，启动剥离仪，待其转速稳定后，使用转速表进行测量，连续读取并记录5个测量值，取其算术平均值作为测量结果，按式（2）计算：
                          （2）
式中：
	
	[bookmark: OLE_LINK8]——
	五次测量的平均值，r/min；

	
	——
	第i次测量的扭转速度，r/min。


[bookmark: _Toc24089]6.2.4 拉紧力的示值相对误差和重复性相对误差
采用电子秤直接测量剥离仪的各级负荷（一般为砝码），至少包含条款4.3中的7个测量点，每个测量点测量三次，将其算术平均值作为测量结果，并根据公式（3）、公式（4）分别计算其示值相对误差和重复性相对误差，
[bookmark: _Toc15987]                          （3）
式中： 
——剥离仪拉紧力的示值相对误差，%；
——被校剥离仪的标称拉紧力值，N；
[bookmark: OLE_LINK5]——同一校准点电子秤三次测量的算术平均值，N。
                      （4）
式中：  
──剥离仪拉紧力的示值重复性，%；
[bookmark: OLE_LINK4]──电子秤在同一校准点三次读数的最大值，N；
——电子秤在同一校准点三次读数的最小值，N；
——电子秤在同一校准点三次读数的算术平均值，N。
[bookmark: _Toc7938][bookmark: _Toc699]7  校准结果
校准后，出具校准证书。校准证书至少应包含以下信息：
1） 标题，“校准证书”；
2） 实验室名称和地址；
3） 证书或报告的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
4） 送校单位的名称和地址；
5） 被校对象的描述和明确标识；
6） 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接收日期；
7） 对校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
8） 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
9） 校准环境的描述；
10） 校准结果及其测量不确定度；
11） 校准证书签发人的签名、职务或等效标识，以及签发日期。
[bookmark: _Toc31064][bookmark: _Toc9234]8  复校时间间隔
剥离仪的校准时间间隔由用户根据使用情况自行确定，建议复校时间为1年。 




















[bookmark: _Toc18439]附录A
[bookmark: _Toc18024][bookmark: OLE_LINK10]漆包绕组线剥离试验仪测量结果不确定度评定示例
[bookmark: _Toc17911]A.1 测量方法
[bookmark: _Toc27367]A.1.1 环境条件：温度19.7℃，相对湿度：41%。
[bookmark: _Toc5682]A.1.2 测量标准
a） [bookmark: _Toc30513]钢卷尺，Ⅱ级，分度值1mm；
b） [bookmark: _Toc22531]转速表：1级；
c） [bookmark: _Toc25808]电子秤，级，分度值10g。
[bookmark: _Toc16527]A.1.3 被校对象：漆包绕组线剥离试验仪。
[bookmark: _Toc14093]A.1.4 测量过程
[bookmark: _Toc17868]A.1.4.1 在规定环境条件下，使用钢卷尺测量两夹具间的距离，重复测量3次，将3次测量结果的平均值作为校准结果。
[bookmark: _Toc21654]A.1.4.2 在规定环境条件下，使用转速表测量扭转速度，重复测量3次，将3次测量结果的平均值作为校准结果。
[bookmark: _Toc534]A 1.4.3 在规定环境条件下，使用电子秤测量拉紧力，重复测量3次，将3次测量结果的平均值作为校准结果。
[bookmark: _Toc2859]A.2测量模型
[bookmark: _Toc7579]A.2.1 剥离仪两夹具间的距离：
                          （A.1）
式中：
	
	——
	三次测量的平均值，mm；

	
	——
	第i次测量的两夹具间的距离，mm。


A.2.2 扭转速度：
                            （A.2）
式中：
	
	——
	五次测量的平均值，r/min；

	
	——
	第i次测量的扭转速度，r/min。


[bookmark: _Toc30192]A.2.3 拉紧力：
                          （A.3）
式中： 
──被校剥离仪的标称拉紧力值，N；
──第i次测量的拉紧力，N。
[bookmark: _Toc13298]A.3 标准不确定度来源
[bookmark: _Toc792]A.3.1 钢卷尺引入的标准不确定度分量；
[bookmark: _Toc8087]A.3.2 剥离仪两夹具间距离测量重复性引入的标准不确定度分量；
[bookmark: _Toc31736]A.3.3 转速表引入的标准不确定度分量；
[bookmark: _Toc8743]A.3.4 扭转速度测量重复性引入的标准不确定度分量；
[bookmark: _Toc19156]A.3.5 电子秤引入的标准不确定度分量；
[bookmark: _Toc22412]A.3.6 拉紧力测量重复性引入的不确定度分量。
[bookmark: _Toc21468]A.4 标准不确定度的评定
[bookmark: _Toc4984]A.4.1 钢卷尺引入的标准不确定度分量：
[bookmark: _Toc9003]分度值为1mm的Ⅱ级钢卷尺，其最大允许误差为±0.2mm，按均匀分布，得到：

[bookmark: _Toc32726]A.4.2 剥离仪两夹具间距离测量重复性引入的标准不确定度分量：
[bookmark: _Toc2184]在重复性条件下，使用钢卷尺对两夹具间的距离测量3次，得到数据如下：
[bookmark: _Toc13378]表A.1 两夹具间距离的重复性测量数据
	[bookmark: _Toc28177]测量次数
	[bookmark: _Toc7774]1
	[bookmark: _Toc30271]2
	[bookmark: _Toc28273]3
	[bookmark: _Toc6091]平均值

	[bookmark: _Toc29086]钢卷尺示值x/mm
	[bookmark: _Toc32623]503
	[bookmark: _Toc27984]503
	[bookmark: _Toc25114]502
	[bookmark: _Toc31526]503


[bookmark: _Toc29112]通过极差法计算其不确定度分量：
[bookmark: _Toc4373]
[bookmark: _Toc4405]得到单次测量结果的实验标准偏差：
[bookmark: _Toc32737]由于是以三次测量结果的算术平均值作为校准结果，测量重复性引入的标准不确定度分量为：

[bookmark: _Toc16925]A.4.3 转速表引入的标准不确定度分量：
[bookmark: _Toc20941]根据转速表的检定证书，是1级转速表，即最大允许误差是±1%，按均匀分布，得到：
[bookmark: _Toc2119]
[bookmark: _Toc16935]A.4.4 扭转速度测量重复性引入的标准不确定度分量：
[bookmark: _Toc4808]在重复性条件下，使用转速表对扭转速度测量5次，得到数据如下：
[bookmark: _Toc9108]表A.2 扭转速度测量数据
	[bookmark: _Toc12501]测量次数
	[bookmark: _Toc13075]1
	[bookmark: _Toc13194]2
	[bookmark: _Toc19712]3
	[bookmark: _Toc24250]4
	[bookmark: _Toc17191]5
	[bookmark: _Toc27967]平均值

	[bookmark: _Toc15436]转速表示值y/r/min
	[bookmark: _Toc11476]82.7
	[bookmark: _Toc12577]83.1
	[bookmark: _Toc5567]83.5
	[bookmark: _Toc31169]82.3
	[bookmark: _Toc9434]83.9
	


[bookmark: _Toc14372]根据极差法：
[bookmark: _Toc12979]
[bookmark: _Toc3891]得到单次测量结果的实验标准偏差：
[bookmark: _Toc6363]由于是以五次测量结果的算术平均值作为校准结果，因此测量重复性引入的标准不确定度分量为：
[bookmark: _Toc21339]
[bookmark: _Toc16039]A.4.5 电子秤引入的标准不确定度分量：
[bookmark: _Toc2254]以100N的测量点为例，级，分度值为10g的电子秤，最大允许误差为±10g，按均匀分布，得到：
[bookmark: _Toc12519]
[bookmark: _Toc25823]A.4.6 拉紧力测量重复性引入的不确定度分量：
[bookmark: _Toc17504]在重复性条件下，使用电子秤对试验力测量3次，得到数据如下：
[bookmark: _Toc29459]表A.3 拉紧力重复性测量数据
	[bookmark: _Toc268]测量次数
	[bookmark: _Toc17371]1
	[bookmark: _Toc17519]2
	[bookmark: _Toc31261]3
	[bookmark: _Toc15236]平均值

	[bookmark: _Toc30190]拉紧力z/N
	[bookmark: _Toc6406]10.0
	[bookmark: _Toc3625]10.1
	[bookmark: _Toc21292]10.1
	[bookmark: _Toc6096]10.1


[bookmark: _Toc19467]通过极差法计算其不确定度分量：

[bookmark: _Toc8760]得到单次测量结果的实验标准偏差：
[bookmark: _Toc14649]由于是以三次测量结果的算术平均值作为校准结果，测量重复性引入的标准不确定度分量为：
[bookmark: _Toc4971]
[bookmark: _Toc21160]A.5 标准不确定度分量一览表
[bookmark: _Toc26917]不确定度分量见表A.4
[bookmark: _Toc12286]表A.4 标准不确定度分量一览表
	[bookmark: _Toc26545]序号
	[bookmark: _Toc23123]不确定度来源
	[bookmark: _Toc14832]标准不确定度分量

	[bookmark: _Toc9853]1
	[bookmark: _Toc26839]钢卷尺
	[bookmark: _Toc19254][bookmark: _GoBack]0.115mm

	[bookmark: _Toc9094]2
	[bookmark: _Toc26940]两夹具间距离测量重复性
	[bookmark: _Toc1371]0.342mm

	[bookmark: _Toc7590]3
	[bookmark: _Toc12667]转速表
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[bookmark: _Toc30813]A.6 合成标准不确定度
[bookmark: _Toc14309]A.6.1 两夹具间距离的合成标准不确定度：
[bookmark: _Toc29095]不确定度分量彼此独立、互不相关，因此合成标准不确定度为：
[bookmark: _Toc20606]
[bookmark: _Toc28690]A.6.2 扭转速度的合成标准不确定度：
[bookmark: _Toc31677]不确定度分量彼此独立、互不相关，因此合成标准不确定度为：

[bookmark: _Toc7766]A.6.3 拉紧力的合成标准不确定度：
[bookmark: _Toc19717]不确定度分量彼此独立、互不相关，因此合成标准不确定度为：

[bookmark: _Toc31591]A.7 扩展不确定度
[bookmark: _Toc26431]A.7.1 两夹具间距离的扩展不确定度：
[bookmark: _Toc30799]取包含因子，则：
[bookmark: _Toc17415]A.7.2 扭转速度的扩展不确定度：
[bookmark: _Toc11796]取包含因子，则：
[bookmark: _Toc27268]A.7.3 拉紧力的扩展不确定度：
[bookmark: _Toc24285]取包含因子，则：





[bookmark: _Toc30855][bookmark: OLE_LINK9]附录B 
[bookmark: _Toc11355]漆包绕组线剥离试验仪校准记录（推荐格式）
	单位名称
	
	记录编号
	

	样品
	名称
	
	规格型号
	

	
	生产厂家
	
	出厂编号
	

	标准器
	名称
	规格型号
	编号
	不确定度/准确度等级/最大允许误差
	证书编号

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	技术依据
	

	环境条件
	温度（℃）
	
	湿度（%）
	

	1、两夹具间的距离：

	标称值（mm）
	测量值（mm）
	示值相对误差（%）
	扩展不确定度（k=2）

	
	1
	2
	3
	平均值
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	2、扭转速度

	标称值（r/min）
	测量值（r/min）
	示值相对误差（%）
	扩展不确定度（k=2）

	
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值
	
	

	
	
	
	

	3、拉紧力相对误差和重复性相对误差：

	标称值（N）
	测量值（N）
	示值相对误差（%）
	示值重复性相对误差（%）
	扩展不确定度（k=2）

	
	1
	2
	3
	平均值
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	校准员
	
	核验员
	

	校准证书号
	
	校准日期
	



[bookmark: _Toc9771]附录C 
[bookmark: _Toc3146]漆包绕组线剥离试验仪校准证书内页（推荐）格式
	1、两夹具间距离

	测量值（mm）
	示值相对误差（%）
	扩展不确定度（k=2）

	
	
	

	2、扭转速度

	测量值（r/min）
	示值相对误差（%）
	扩展不确定度（k=2）

	
	
	

	3、拉紧力的示值相对误差和重复性相对误差

	测量点（N）
	示值相对误差（%）
	重复性相对误差（%）
	扩展不确定度（k=2）
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