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II

同视机校准规范
1 [bookmark: _Toc14616][bookmark: _Toc1758][bookmark: _Toc21871]范围
本规范适用于同视机光学参数的校准。
2 [bookmark: _Toc2392][bookmark: _Toc5452][bookmark: _Toc30897][bookmark: OLE_LINK132]引用文件
本规范引用下列文件：
YY/T 0675-2023 眼科仪器 同视机
JJF 1032-2005 光学辐射计量名词术语及定义
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本规范。
3 [bookmark: _Toc15412][bookmark: _Toc26460][bookmark: _Toc19619][bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK32]概述
同视机，又称大弱视矫正镜或斜视镜。是光机电结合的，功能齐全的大型眼科光电仪器。主要用于检查斜视弱视患者的双眼视功能，视网膜对应情况以及斜视度的测定，根据不同诊断眼位斜视度的变化规律，了解眼球运动功能。同视机外观示意图如下：
[image: ]
[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK36]图1 同视机主要结构示意图
[bookmark: OLE_LINK28]1-左右镜臂锁紧手轮  2-集合发散手轮 3-镜臂转动杆 4-画片旋转旋钮 5-画片升降旋钮
 6-发光器后座盖 7- 目镜筒 8-画片盒 9-目镜筒旋转手轮 10-瞳距调节手轮 11-启动键 
12-电源开关 13-亮度调节键
4 [bookmark: _Toc17382][bookmark: _Toc18822][bookmark: _Toc31786]计量特性
表1 同视机计量性能要求
	[bookmark: OLE_LINK45][bookmark: _Hlk221265712]计量特性
	最大允许误差

	[bookmark: _Hlk221265697]瞳距示值误差
	±0.5mm

	镜筒视标轴对准角度偏差
	镜筒刻度0位时两视标水平对准角度偏差
	[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK22]±0.5°

	
	镜筒刻度0位时两视标垂直对准角度偏差
	±0.125°

	
	镜筒刻度0位时两视标扭转对准角度偏差
	±0.5°

	亮度均匀性
	≤25%

	左右亮度差
	≤20%


注：校准工作不判断合格与否，上述计量特性要求仅供参考。
5 [bookmark: _Toc15054][bookmark: _Toc13468][bookmark: _Toc25052][bookmark: OLE_LINK88]校准条件
5.1 [bookmark: _Toc7975][bookmark: _Toc14958][bookmark: _Toc9647]环境条件
温度：(20±5）℃；
相对湿度：≤85% ；
实验室为暗室或进行遮光处理。
5.2 [bookmark: _Toc6084][bookmark: _Toc10519][bookmark: _Toc9116][bookmark: OLE_LINK87]校准用设备
	序号
	计量器具名称
	技术要求

	1
	游标卡尺
	测量范围（0~200）mm；MPE：±0.03mm

	1
	屏幕亮度计
	二级

	3
	[bookmark: OLE_LINK165][bookmark: OLE_LINK164]+1.00m-1全孔径球镜镜片
	[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK166]球镜度MPE：±0.06m-1
柱镜度MPE：±0.03m-1

	4
	手持式激光测距仪
	2级

	5
	数显角度尺
	MPE：±5′


6 [bookmark: _Toc24323][bookmark: _Toc1227][bookmark: _Toc18581][bookmark: _GoBack]校准方法
校准前，首先检查被测同视机的外观和电气性能，确认其各部分功能可正常使用且没有影响计量性能的因素后再进行校准。
6.1 [bookmark: _Toc16405][bookmark: _Toc11787][bookmark: _Toc28859]瞳距示值误差校准
[bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK65]调节目镜筒旋转手轮，使左、右目镜的刻度为0,调节瞳距调节手轮，将被测同视机的瞳距调整为（65±0.5）mm。如图2所示，使用游标卡尺测量两镜筒目镜间最近距离A与两镜筒目镜间最远距离B,利用公式（1）计算瞳距测量值，测量三次，取平均值为实际测量值，实际测量值与标准值之差即为被检同视机的瞳距示值误差。
[image: ]
[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK38]          图2 测量瞳距的测试结构示意图
[bookmark: OLE_LINK89][bookmark: OLE_LINK90]1-镜筒目镜   A-两镜筒目镜间最近距离   B-两镜筒目镜间最远距离

[bookmark: OLE_LINK139][bookmark: OLE_LINK140]                   PD = (A+B)/2   …………………………………
式中：
PD：瞳距，mm
A：两镜筒目镜间最近距离，mm
B：两镜筒目镜间最远距离，mm
6.2 [bookmark: OLE_LINK59][bookmark: OLE_LINK58][bookmark: _Toc21773][bookmark: _Toc25224][bookmark: _Toc24244]镜筒视标轴对准角度偏差校准
[bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK60][bookmark: OLE_LINK61]把被测同视机自带的十字画片插入仪器画片盒。
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]将左、右目镜系统的水平、垂直和扭转方向的刻度调节到零位。
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK49][bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK91]在左、右目镜前镜片放置架上分别安装+1.00 m-1的全孔径球镜镜片，在距离镜片1 m的地方放置投射屏，打开被测同视机开关，将亮度设置为最高亮度，使画片上的十字划线被投射到投射屏上，进行两镜筒视标轴对准角度偏差校准
[bookmark: OLE_LINK54]6.2.1两视标水平方向轴对准角度偏差
[bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK52]调节一侧画片升降旋钮，使两十字划线水平方向刻线重合，用游标卡尺测量投射屏上两十字划线中心点的分离距离，测量3次取其平均值为X的实际测量值，则两视标水平方向角度偏差  
.......................(2)
式中：
         ：水平方向角度偏差；°
PD：瞳距测量值；mm
：两十字划线中心点分离距离3次测量的平均值；mm
L：镜片与投射屏的距离；L=1000 mm。
6.2.2两视标垂直方向轴对准角度偏差
[bookmark: OLE_LINK27]调节集合发散手轮，使两十字划线垂直方向刻线重合，此时用游标卡尺测量投射屏上两十字划线中心点分离距离，测量3次取其平均值为Y的实际测量值，则垂直方向角度偏差
……………………(3)
式中：
        ：垂直方向角度偏差,°
: 两十字划线中心点分离距离3次测量的平均值，mm
L:镜片与投射屏的距离，L=1000 mm。
6.2.3两视标扭转方向轴对准角度偏差
调节集合发散手轮，使两十字划线中心点重合，此时，用数显角度尺测量两十字划线水平线的夹角，即为扭转偏差。
[image: ]
图3 轴对准测量示意图
[bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK48]1-十字画片 2-镜筒 3—标准镜片 4—投射屏
6.3 [bookmark: _Toc11248][bookmark: _Toc20235][bookmark: _Toc32727]亮度均匀性校准
[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26]将被测同视机亮度设置为最高亮度，画片盒里不放置任何画片，使用屏幕亮度计，分别测量左、右目镜处视标区域内上、下、左、右、中心五个位置的亮度,找出亮度最大值和最小值，用公式（4）计算被测仪器的亮度均匀性：
[bookmark: OLE_LINK72][bookmark: OLE_LINK18]   
式中：
：亮度均匀性，%
：每个屏上的亮度最大值，cd/cm2
：每个屏上的亮度最小值，cd/cm2
6.4 [bookmark: _Toc29796][bookmark: _Toc19373][bookmark: _Toc18115][bookmark: OLE_LINK62][bookmark: OLE_LINK63]左右亮度差校准
计算6.3中左、右两侧目镜的亮度平均值，利用公式（5）计算左右亮度差
[bookmark: OLE_LINK92][bookmark: OLE_LINK93]       ......................................... (5)
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]式中：
：左右亮度差 
：左侧目镜处的平均亮度
：右侧目镜处的平均亮度
7 [bookmark: _Toc18745][bookmark: _Toc22093][bookmark: _Toc18481]校准结果表达
经校准的同视机，由校准单位出具校准证书。校准证书应给出校准结果及测量不确定度。
校准证书格式见附录A。
8 [bookmark: _Toc7258][bookmark: _Toc13248][bookmark: _Toc4300]复校时间间隔
由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定的，因此，送校单位可根据实际情况自主决定复校时间间隔。建议不超过1年。
[bookmark: _Toc13020][bookmark: _Toc12513][bookmark: _Toc32365][bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK16]附录A
[bookmark: _Toc29462][bookmark: _Toc9746][bookmark: _Toc23553][bookmark: OLE_LINK142][bookmark: OLE_LINK143]校准证书信息及内页（推荐）格式
[bookmark: _Toc3406][bookmark: _Toc13549][bookmark: _Toc862][bookmark: _Toc5344]A.1校准证书至少包括以下信息：
a)标题“校准证书”；
b)实验室名称和地址；
c)进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）；
d)证书或报告的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e)客户的名称和地址；
f)被校对象的描述和明确标识；
g)进行校准的日期，如果与校准结果的有效性应用有关时，应说明被校对象的接收日期；
h)校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
i)本次校准所用计量标准的溯源性及有效性说明；
j)校准环境的描述；
k)校准结果及其测量不确定度的说明；
l)对校准规范的偏离的说明；
m)校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识；
n)校准结果仅对被校对象有效的声明；
o)未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。
[bookmark: _Toc26835][bookmark: _Toc20340][bookmark: _Toc15989][bookmark: _Toc21198]A.2推荐的校准证书内页格式见表A.1
[bookmark: OLE_LINK149][bookmark: OLE_LINK148]表A.1 校准证书内页（推荐）格式
	序号
	校准项目
	校准结果
	测量不确定度

	1
	瞳距示值误差
	
	

	2
	镜筒视标轴对准角度偏差
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	3
	亮度均匀性
	
	

	4
	左右亮度差
	
	




[bookmark: _Toc25032][bookmark: _Toc7663][bookmark: _Toc4640]附录B
[bookmark: _Toc30119][bookmark: _Toc4955][bookmark: OLE_LINK82][bookmark: OLE_LINK86]轴对准水平方向角度偏差不确定度评定报告
[bookmark: _Toc11343][bookmark: _Toc28243][bookmark: _Toc3334]B.1校准方法：
把被测同视机自带的十字画片插入仪器画片盒。将左、右目镜系统的水平、垂直和扭转方向的刻度调节到零位。在左、右目镜前镜片放置架上分别安装+1.00 m-1的全孔径标准镜片，在距离镜片1m的地方放置投射屏，打开被测同视机开关，将亮度设置为最高亮度，使画片上的十字划线被投射到投射屏上，用游标卡尺测量投射屏上两十字划线水平方向的分离距离X，测量3次取其平均值为X的实际测量值，以瞳距PD=65mm，为例，利用公式进行同视机轴对准水平方向角度偏差的不确定度报告评定。
[bookmark: _Toc15576][bookmark: _Toc15045][bookmark: _Toc8257]B.2测量模型
……............................…………(6)
式中：
[bookmark: OLE_LINK66]        ：水平方向角度偏差,°
PD：瞳距测量值=65，mm
：两十字划线的分离距离,mm
L：镜片与投射屏的距离，mm
[bookmark: _Toc2372][bookmark: _Toc31676][bookmark: _Toc3006]B.3灵敏系数
令，代入（根据B.4.1计算可得），L=1000 mm，PD=65mm，可得
（1） 对的灵敏系数
（2） 对PD的灵敏系数
（3）对L的灵敏系数
[bookmark: _Toc9594][bookmark: _Toc1591][bookmark: _Toc15735][bookmark: OLE_LINK160][bookmark: OLE_LINK169]B.4 标准不确定度分量的评定
[bookmark: OLE_LINK180][bookmark: OLE_LINK70][bookmark: OLE_LINK186]B.4.1 由引入的标准不确定度分量主要是由测量重复性引入的
[bookmark: OLE_LINK182][bookmark: OLE_LINK181]水平方向两十字划线分离距离X的 测量重复性引入的不确定度分量
表B.1  水平方向两十字划线分离距离X的测量结果
	测量次数
	(mm)

	[bookmark: _Hlk221627209][bookmark: _Hlk221609166]1
	64.52

	2
	63.62

	3
	63.40

	4
	62.58

	5
	62.58

	6
	63.58

	7
	63.66

	8
	63.56

	9
	62.54

	10
	64.80

	
	63.484


得：
实际测量时取3次测量的平均值，则有：
[bookmark: OLE_LINK170]
[bookmark: OLE_LINK171]B.4.2 由Y引入的标准不确定度分量主要是由最大允许误差引入的
[bookmark: OLE_LINK183][bookmark: OLE_LINK184]由瞳距最大允许误差引入的不确定度分量
瞳距最大允许误差为±1.0 mm,则区间半宽度为1.0 mm，假设为均匀分布，则
[bookmark: OLE_LINK173][bookmark: OLE_LINK172][bookmark: OLE_LINK174]
[bookmark: OLE_LINK191][bookmark: OLE_LINK192]B.4.3 由L引入的标准不确定度分量主要是由投射屏放置距离引入的
[bookmark: OLE_LINK185]投射屏放置距离引入的不确定度分量
[bookmark: OLE_LINK196][bookmark: OLE_LINK195]已知投射屏放置距离标称值为1m，所用激光测距仪在该距离处的最大允许误差为±(5.0+5×10⁻⁵×L)mm，其中L为测量距离（单位：m）。当L=1m时，最大允许误差为5.05mm,假设投射屏放置距离的测量误差服从均匀分布（k=），则不确定度分量为：

[bookmark: _Toc20538][bookmark: _Toc27951][bookmark: _Toc15028]B.5 标准不确定度分量的评定
表B.2标准不确定度分量一览表
	[bookmark: _Hlk221615067]标准不确定度分量
	不确定度来源
	标准不确定度值（mm）
	（°/mm）
	（°）

	u11
	由水平方向两十字划线分离距离的 测量重复性引入的不确定度分量
	0.4473
	0.0573
	0.0256

	u12
	由瞳距最大允许误差引入的不确定度分量
	0.5774
	-0.0573
	0.0331

	

	由投射屏放置距离引入的不确定分量
	2.9156
	0.000087
	0.000253

	
	


以上各不确定度分量相互独立，故合成标准不确定度为：

[bookmark: _Toc24927][bookmark: _Toc7817][bookmark: _Toc7871]B.6 扩展不确定度
取k=2，则扩展不确定度
则水平方向角度偏差的
=, k=2





[bookmark: _Toc22965][bookmark: _Toc8645]

[bookmark: _Toc8488]附录C
[bookmark: _Toc1506][bookmark: _Toc15574]轴对准垂直方向角度偏差不确定度评定报告
[bookmark: _Toc27941][bookmark: _Toc1991][bookmark: _Toc3734]C.1校准方法：
把被测同视机自带的十字画片插入仪器画片盒。将左、右目镜系统的水平、垂直和扭转方向的刻度调节到零位。在左、右目镜前镜片放置架上分别安装+1.00 m-1的全孔径验光镜片，在距离镜片1m的地方放置投射屏，打开被测同视机开关，将亮度设置为最高亮度，使画片上的十字划线被投射到投射屏上，调节集合发散手轮和镜臂转动杆，使两十字划线垂直方向刻线重合，此时用游标卡尺测量投射屏上两十字划线垂直方向的偏差距离Y，测量3次取其平均值为Y的实际测量值，以瞳距PD=65mm，为例，利用公式进行同视机轴对准垂直方向角度偏差的不确定度报告评定。
[bookmark: _Toc12790][bookmark: _Toc6160][bookmark: _Toc16987]C.2测量模型
……………………(7)
式中：
         ：垂直方向角度偏差,°
：两十字划线垂直方向上的偏差距离，mm
L：镜片与投射屏的距离，mm。
[bookmark: _Toc7342][bookmark: _Toc11256][bookmark: _Toc740]C.3灵敏系数
代入、L=1000mm，可得
（1）对的灵敏系数

（2）对L的灵敏系数



[bookmark: _Toc17509][bookmark: _Toc16105][bookmark: _Toc6845]C.4 标准不确定度分量的评定
由引入的标准不确定度分量主要是由测量重复性和游标卡尺引入的
C.4.1由垂直方向两十字划线分离距离的测量重复性引入的不确定度分量 表C.1  垂直方向两十字划线分离距离Y的测量结果
	测量次数
	Y(mm)

	1
	2.10

	2
	2.08

	3
	2.14

	4
	2.12

	5
	2.10

	6
	2.08

	7
	2.08

	8
	2.10

	9
	2.10

	10
	2.10

	
	2.10


得：
实际测量时取3次测量的平均值，则有：

C.4.2 由游标卡尺引入的不确定度分量
游标卡尺的最大允许误差为±0.03 mm，则区间半宽度为0.03 mm，假设为均匀分布，则

由引入的标准不确定度分量主要是由投射屏放置距离引入的
C.4.3 由投射屏放置距离引入的不确定度分量
已知投射屏放置距离标称值为1m，所用激光测距仪在该距离处的最大允许误差为±(5.0+5×10⁻⁵×L)mm，其中L为测量距离（单位：m）。当L=1m时，最大允许误差为5.05mm，假设投射屏放置距离的测量误差服从均匀分布（k=），则不确定度分量为：

[bookmark: _Toc842][bookmark: _Toc28586][bookmark: _Toc27571]C.5 标准不确定度分量的评定
表C.1标准不确定度分量一览表
	标准不确定度分量
	不确定度来源
	标准不确定度值（mm）
	
（°/mm）
	[image: ]
（°）

	u11
	由垂直方向两十字划线分离距离X的 测量重复性引入的不确定度分量
	0.0109
	0.0573
	5

	u12
	由游标卡尺引入的不确定度分量
	
	0.0573
	
0.000992

	

	由投射屏放置距离引入的不确定分量
	
	
	

	
	


故合成标准不确定度为：
00121°
[bookmark: _Toc24840][bookmark: _Toc22599][bookmark: _Toc17140]C.6 扩展不确定度
取k=2，则扩展不确定度
则垂直方向角度偏差的为
=, k=2


[bookmark: _Toc25645][bookmark: _Toc4160]

[bookmark: _Toc14658]附录D
[bookmark: _Toc30620][bookmark: _Toc7668]轴对准扭转方向角度偏差不确定度评定报告
[bookmark: _Toc3112][bookmark: _Toc11120][bookmark: _Toc22620]D.1校准方法：
把被测同视机自带的十字画片插入仪器画片盒。将左、右目镜系统的水平、垂直和扭转方向的刻度调节到零位。在左、右目镜前镜片放置架上分别安装+1.00m-1的全孔径验光镜片，在距离镜片1m的地方放置投射屏，打开被测同视机开关，将亮度设置为最高亮度，使画片上的十字划线被投射到投射屏上，调节集合发散手轮和镜臂转动杆，调节集合发散手轮和镜臂转动杆，使两十字划线中心点重合，此时，用数显角度尺测量两十字划线水平线的夹角，即为扭转偏差，以瞳距PD=65mm，为例，利用公式进行同视机轴对准垂直方向角度偏差的不确定度报告评定。
[bookmark: _Toc6356][bookmark: _Toc25513][bookmark: _Toc32609]D.2测量模型
..................................(8)
式中：
        ：扭转方向角度偏差,°
: 扭转方向角度偏差测量平均值，°
[bookmark: _Toc31550][bookmark: _Toc30280][bookmark: _Toc31466]D.3灵敏系数


依，有：
[image: ]
灵敏系数：	
[bookmark: _Toc7329][bookmark: _Toc24046][bookmark: _Toc10565]D.4 标准不确定度分量的评定
D.4.1 由两十字划扭转方向角度偏差的测量重复性引入的不确定度分量
表D.1  扭转方向两十字划线分离距离Y的测量结果

	测量次数
	Y(  °)

	1
	0.35

	2
	0.40

	3
	0.35

	4
	0.35

	5
	0.40

	6
	0.45

	7
	0.35

	8
	0.35

	9
	0.40

	10
	0.40

	
	0.38


得：
实际测量时取3次测量的平均值，则有：

D.4.2 由数显角度尺引入的不确定度分量
数显角度尺的最大允许误差为±5′，则区间半宽度为5′，假设为均匀分布，则

[bookmark: _Toc30322][bookmark: _Toc15113][bookmark: _Toc32435]D.5 标准不确定度分量的评定
表D.2标准不确定度分量一览表
	标准不确定度分量
	不确定度来源
	标准不确定度值（°）
	[image: ]
	（°）

	
	由两十字划扭转方向角度偏差的测量重复性引入的不确定度分量
	
	1
	0.02

	
	由数显角度尺引入的不确定度分量
	
	1
	0.0481

	

	


故合成标准不确定度为：
  =
[bookmark: _Toc27492][bookmark: _Toc10355][bookmark: _Toc13899]D.6 扩展不确定度
取，则扩展不确定度=
则扭转方向角度偏差的为
=, k=2
			3
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