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引   言

本规程是依据国家计量技术规范JJF 1001-2018《通用计量术语及定义》、JJF1002《国家计量检定规程编写规则》编写。
本规程参照JJG225《热量表》、GB/T 2828.1《按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划》、GB/T 2828.2《技术抽样检验程序 第2部分：按极限质量（LQ）检索的孤立批检验抽样方案》和GB/T 32224《热量表》等规程和标准制定。

本规程为首次制定。
使用中户用热量表检定规程
1  范围
本规程适用口径为DN15~DN40，用于分户计量安装在供热管道中居民用热量表（简称“户用热量表”）的使用中检查，根据户用热量表的使用年限和状态，采用统计抽样方法的检查结果对使用中的热量表批的检定时间间隔进行调整。

2  引用文件
JJG 225 热量表检定规程

JJF 1139 计量器具检定周期确定原则和方法

GB/T 2828.1计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 2828.2 计数抽样检验程序 第2部分：按极限质量（LQ）检索的孤立批检验抽样方案
GB/T 32224 热量表

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用本规程；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。

3  术语和计量单位
3.1  术语

3.1.1 户用热量表 heat meters for residents in service
用于测量及显示住宅或建筑物中单个用户（如家庭或租户）消耗的热量值的仪表。简称“热量表”。
3.1.2 热量表综合管理平台 management system of heat meter
通过在线监测和在线采集的热量表的信息及计量数据，对热量表进行集中管理、监控和数据分析的平台。

3.1.3  计量异常事件  metering abnormal events

热量表运行中计量功能发生故障，导致热量表计量功能失效的事件，包括热量表飞走和停走。

3.1.4 热量表批 heat meter lot
在一致条件下生产并提交（试验）检定的一定数量的热量表，简称热量表批。
注：一致的判定应至少应包含以下情况：热量表的生产厂家一致，型号规格一致，所有关键零部件相同，且生产日期不超过1个月。

3.1.5 拆回检定 laboratory verification
对运行中热量表拆卸，在实验室进行的检定。
3.2  计量单位

瞬时流量单位：立方米每小时，符号m3/h；升每小时，符号L/h。
累积流量单位：立方米，符号m3。
温度单位：摄氏度，符号℃；开尔文，符号K。

累积热量单位：焦耳，符号J；千瓦时，符号kW·h。

4  概述

为了达到热能优化配置，避免能源浪费，热力部门分别对单个用户安装热量表，对各家各户用热进行分户控制和计量，一般户用热量表为公称口径小于50 mm、准确度等级为2级及以下的整体式热量表。热力部门通过热量表综合管理平台，自动采集热量表数据，减少人工抄表成本的同时，还可对片区内的各用户的热量情况进行实时监测，及时发现异常情况。
热量表综合管理平台通过对户用热量表的型号规格、生产厂家、投入使用时间、累计热量值、累计流量值、进出口温度等信息进行统计，整理出相应的用户档案，实现热量表运行状态实时监测，自动记录热量表的使用状态，及时报警热量表的计量异常情况。根据用户档案信息，热量表批采用抽样统计的方法，对使用中户用热量表进行拆回检定的方式对样品质量水平进行判定，根据判定结果对到期需要进行的热量表批的检定周期进行调整。

5  计量性能要求

5.1  热量表的准确度等级和最大允许误差要求
热量表的准确度等级及对应最大允许误差要求同JJG 225。
5.2  异常热量表的确认
具有计量异常事件的热量表，应采用拆回检定的方式，拆回检定执行国家市场监督管理总局公开发布的JJG 225《热量表检定规程》。

5.3  热量表极限质量水平
应按照GB/T 2828.2《计数抽样检验程序 第2部分：按极限质量（LQ）检索的孤立批检验抽样方案》进行抽样和判定。
6  通用技术要求

6.1  外观、标识与封印
热量表的外观、标识与封印应符合JJG 225-2024中6.1的要求。
6.2  流量传感器的密封性要求
热量表的密封性应符合JJG 225-2024中6.2的要求。
6.3  计量异常事件
通过热量表综合管理平台采集热量表运行数据，对热量表的计量功能进行远程诊断，应每日输出存在计量异常事件的热量表记录，记录应至少包括客户信息、小区名称、仪器编号、地址、异常类型、异常现象、事件发生时间。

7  计量器具控制

7.1  检定条件

热量表检定的环境条件应符合JJG 225-2024中7.2.3的要求。
7.2  检定设备
热量表检定的计量标准设备和配套设备应符合JJG 225-2024中7.2.1和7.2.2的要求。
7.3  热量表综合管理平台运行安全要求
热量表综合管理平台应具有软件防篡改和版本控制功能。

7.4  热量表综合管理平台数据安全要求

热量表综合管理平台应具有数据防修改、防丢失功能，不得修改工作误差原始数据、计量异常事件记录。
8  检定项目

——计量异常事件；
——使用中异常热量表确认；

——使用中热量表批的极限质量水平。

9  检定方法

9.1  计量异常事件

通过热量表综合管理平台的数据，对热量表计量异常事件进行在线监测与判断。如出现表1中的计量功能异常事件，则判定为计量异常事件，具体案例参见附录A
表 1  热量表计量异常判断方法

	计量功能异常事件
	判断方法

	热量表飞走
	EF=E1/E2，EF＞1
式中：

E1——热量表日累积热量；

E2——用户日可能最大用热量；

计算方法为：×24 h。

	热量表停走
	ET=E3-E4，ET=0

式中：

E3——热量表当日累积热量显示值；

E4——前一日热量表累积热量显示值。


9.2  使用中异常热量表确认
对于出现计量异常事件的热量表，采用拆回检定的方式，按照JJG 225-2024中7.3表5后续检定的项目进行检定。
9.3  使用中热量表批的极限质量水平
9.3.1  热量表批的形成

a）形成批的热量表为在热量表综合管理平台上持续正常运行的热量表；
b）形成批的热量表具有相同的口径、流量范围、温度范围、温差范围、环境等级、安装方式和准确度等级等特性；
c）形成批的热量表生产应有相同标准依据和技术要求；
d）形成批的热量表应具有相同生产厂家、规格型号、准确度等级、热量表制造年份或最后检验年份相互间不应超过12个月；
e）形成批的热量表安装使用条件及运行环境应相仿；
f）批的形成应符合表2的数量条件。
表 2  抽样的批、样本量及备用表数
	序号
	批量
	样本量n
	备用表数①

	1
	151~280
	42
	8

	2
	281~500
	50
	10

	3
	501 to 1200
	80
	16

	4
	1201 to 3200
	125
	25

	5
	3201 to 10000
	200
	40

	6
	10001 to 35000
	315
	63

	7
	35001 to 150000
	500
	100

	注：① 为抽样时最多的备用表数。


9.3.2  抽样

a）抽样必须遵循GB/T 2828.2《计数抽样检验程序 第2部分：按极限质量（LQ）检索的孤立批检验抽样方案》，按照随机抽取的原则，根据表2所列的抽样方式对在用热量表进行检定。

b）抽样时，必须考虑到以下情况：
——热量表已损坏；

——热量表的封印已遭人为破坏；

——热量表因各种原因已无法拆下；

——拆下后不能被正常检定。

考虑到拆除和运输对有热量表损坏的可能，抽样时必须考虑替换表的选取和替换。

c）检定前必要的措施：

——应充分考虑表的使用场景，安装位置，温度传感器护套；
——拆卸表后应免受运输的影响，并保证封印完整；
——表两端封闭保持湿润；
——在试验室进行试验，清洗方式参考附录B进行。

9.3.3  使用热量表不合格数的确定

将检定不合格的热量表累加得到热量表批的不合格数d。

9.3.4  使用中热量表批的合格判定

按表3判定接受和拒绝结果。

当d≥Re，拒绝该批，该批热量表不符合要求，，应在下一个采暖季前及时更换；

当d≤Ac，接受该批，该批热量表符合要求，可继续使用。

表 3  抽样的样本量及接收数和拒收数
	序号
	样本量 n
	不合格数 d

	
	
	接收数 Ac
	拒收数 Re

	1
	＜80
	0
	1

	2
	80≤n＜125
	1
	2

	3
	125≤n＜200
	3
	4

	4
	200≤n＜315
	5
	6

	5
	315≤n＜500
	10
	11

	6
	500
	18
	19


10  检定结果处理和检定周期

10.1  检定结果处理
对于热量表综合管理平台提供的异常热量表，检定不合格时，该热量表批应及时更换；检定合格时，提供检定证书，该热量表批可继续使用。

异议表的处理
使用中热量表批的极限质量水平按9.3.4判定。
10.2  检定周期

1、使用10年以内热量表，根据热量表批的检查结果和依据JJF 1139《计量器具检定周期确定原则和方法》，合格的热量表批检定时间间隔一般不超过5年；不合格的热量表批应停止使用。
2、使用超过10年以上的热量表，根据热量表批的检查结果和依据JJF 1139《计量器具检定周期确定原则和方法》，合格的热量表批检定时间间隔一般不超过3年；不合格的热量表批应停止使用。
附录A
热量表计量异常事件案例
一、热量表走飞

热量表走飞多为安装问题或温度传感器损坏造成。

1、安装问题：

如下图该户为新增供暖用户，未供暖时温度显示正常，供暖开始后供水温度正常，回水温度明显低于正常值，现场核实回水温度传感器探头未安装到位，热量表飞走。
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2、 温度传感器损坏：

如下图该户，进水温度传感器损坏，显示供水温度失真，造成温差过大，热量表飞走。
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二、热量表停走

热量表停走多为热量表故障或安装问题造成。

1、 热量表故障：

   例如下图该户，进回水温度显示正常，但是无瞬时流量，热量表停走。
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如下图该户，瞬时流量显示正常，但进回水温度异常，热量表停走。
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2、 安装问题：

如下图该户，现场进回水管道接反，瞬时流量为负流量，回水温度高于进水温度，热量表停走。
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0.00 kwh

0.00 kWh

0.00 kwh

0.00 kWh

0.00 kwh

0.00 kWh

37.20°C

37.30°C

37.30°C

37.30°C

37.60°C

37.60°C

37.90°C

37.00°C

45.80°C

45.90°C

45.90°C

46.20°C

46.40°C

46.40°C

46.60 °C

45.20°C

-8.60 K

-8.60 K

-8.60 K

-8.90 K

-8.80K

-8.80K

870K

-8.20K




附录B

使用中户用热量表拆回检定前的清洗方法
使用中的户用热量表内部主要问题是水垢和铁锈沉积，会附着在换能器、反射面或叶轮上，影响计量准确性。

1、常规轻度清洗
如果水质相对较好，结垢不严重，可以在检定前进行简单的物理冲洗。

操作方法：用软布蘸取柠檬酸溶液，轻轻擦拭流量管内部的换能器表面和反射面。操作时注意保护密封圈，避免损坏。

2、酸液循环清洗
如果肉眼可见管内壁有较厚水垢，或超声波表的信号强度明显衰减，常规擦拭可能无效，需要循环清洗。

操作流程：

1）酸洗：将热量表接入循环管路，用泵驱动酸液（如低浓度盐酸或专用除垢剂）在表内循环流动，溶解水垢。部分装置会加装滤网，收集清洗下来的杂质。

2）气吹排酸：酸洗后，用气泵吹入空气，将管内残留的酸液排回储液箱，避免酸液进入后续的检定水路系统，影响水质。

3）清水冲洗：再用清水循环冲洗，直至排出的水呈中性且无杂质。
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