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[bookmark: _Toc445883962][bookmark: _Toc15808742][bookmark: _Toc52285828][bookmark: _Toc16098149][bookmark: _Toc14536689][bookmark: _Toc206489179]引    言
[bookmark: _Toc479241190][bookmark: _Toc478052438][bookmark: _Toc477519203][bookmark: _Toc479241908][bookmark: _Toc477527678][bookmark: _Toc478832046][bookmark: _Toc475698796][bookmark: _Toc477521913][bookmark: _Toc478043171][bookmark: _Toc478043092][bookmark: _Toc478723962][bookmark: _Toc478111936][bookmark: StandardName]本规范按照JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》编写。
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17]本规范引用和参考了GB/T 4074.3-2008 《绕组线试验方法 第3部分：机械性能》和JBT 4279.9-2008 《漆包绕组线试验仪器设备检定方法 第9部分：单向刮漆试验仪》的有关规定。
[bookmark: _Toc52285829][bookmark: _Toc28682421][bookmark: _Toc19708933][bookmark: _Toc28434718][bookmark: _Toc28434664]本规范为首次发布。
[bookmark: _Toc302224928][bookmark: _Toc304296967][bookmark: _Toc302227443][bookmark: _Toc304562671][bookmark: _Toc302227412][bookmark: _Toc304301097][bookmark: _Toc304303686][bookmark: _Toc304387984][bookmark: _Toc52285830][bookmark: _Toc477527679][bookmark: _Toc302462817][bookmark: _Toc302235684][bookmark: _Toc302235719]漆包绕组线单向刮漆试验仪校准规范
[bookmark: _Toc206489180]1  范围
[bookmark: OLE_LINK166][bookmark: OLE_LINK167]本规范适用于漆包绕组线单向刮漆试验仪(以下简称试验仪)的校准。
[bookmark: _Toc52285831][bookmark: _Toc206489181]2  引用文件
[bookmark: OLE_LINK150][bookmark: OLE_LINK151]GB/T 4074.3 绕组线试验方法 第3部分：机械性能
JBT 4279.9-2008 漆包绕组线试验仪器设备检定方法 第9部分：单向刮漆试验
凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc206489182]3  术语定义
[bookmark: OLE_LINK169]3.1 
[bookmark: OLE_LINK170]刮破力 cutting force
试验设备的杠杆下部边缘上应有一刻度标尺，所指示出的系数乘以施加在琴钢丝或针上的起始负荷即为刮破力。
[bookmark: _Toc52285835][bookmark: _Toc206489183]4  概述
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK171][bookmark: OLE_LINK172][bookmark: OLE_LINK152][bookmark: OLE_LINK153][bookmark: OLE_LINK156][bookmark: _Toc52285836]漆包绕组线单向刮漆试验仪是一种用于检测漆包线漆膜耐刮性能的专业设备，主要用于评估漆包线在机械应力下的绝缘层附着力和耐磨性。
[bookmark: OLE_LINK173][bookmark: OLE_LINK174]其工作原理主要模拟漆包线在绕制、装配或使用过程中受到的机械摩擦作用，通过定量刮擦评估漆膜的附着力和耐磨性。在刮擦过程中，刮刀与漆包线导体之间形成回路。当漆膜被刮破时，导体与刮刀接触，仪器检测到电路导通，立即停止试验并记录数据。
[image: ]其结构示意图见图1。








图1 单向刮漆试验仪
[bookmark: _Toc206489184]5  计量特性
[bookmark: _Toc52285837][bookmark: OLE_LINK175][bookmark: OLE_LINK176][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]5.1  刮漆装置移动距离：≥100mm。
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK18]5.2  刮漆装置移动速度：（400±40）mm/min。
5.3  刮针直径：（0.23±0.01）mm。
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]5.4  试验电压：（6.5±0.5）V。
5.5  短路电流：（20±0.5）mA。
[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK40]5.6  漆包线刮破裸露长度：≤3 mm。
5.7  刮破力最大允许误差：±5%。
[bookmark: _Toc52285840][bookmark: _Toc206489185]6  校准条件
[bookmark: _Toc52285841][bookmark: _Toc206489186]6.1  环境条件
[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK179]a)环境温度：(20±10) ℃；
b)周围不存在影响测量的机械振动和电磁干扰。
[bookmark: _Toc206489187]6.2  测量标准及其他设备
[bookmark: OLE_LINK182][bookmark: OLE_LINK183][bookmark: OLE_LINK184][bookmark: _Toc52285843]a)游标卡尺：量程（0～150）mm，分度值0.02 mm；
[bookmark: OLE_LINK141][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38]b)外径千分尺：量程（0～25）mm，分度值0.01 mm；
c)秒表：分辨力0.01s；
[bookmark: OLE_LINK89]d)四位半数字万用表；
d)标准测力仪：量程（2～20）N,准确度等级不低于0.3级； 
[bookmark: _Toc206489188]7  校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc206489189][bookmark: OLE_LINK185]7.1  一般检查
7.1.1 试验仪处于水平位置
[bookmark: OLE_LINK107][bookmark: OLE_LINK124]7.1.2 将一试样夹在夹具上，拉紧校直。上下调整支撑台面，检查支撑台面能否与试样紧密接触。
7.1.3 检查两夹具能否相对应地旋转120°、240°，并且其试样在旋转后仍能与支撑台面接触。
7.1.4 刮漆装置在移动过程中是否有明显的跳动现象。
[bookmark: _Toc206489190]7.2  刮漆装置移动距离和移动速度
[bookmark: OLE_LINK125][bookmark: OLE_LINK126][bookmark: OLE_LINK105]启动试验仪，使刮漆装置自起点移动至终点，用游标卡尺测量刮漆装置移动距离，用秒表测量所需时间，该过程重复进行三次，以三次测量结果的平均值作为校准结果。按公式（1）计算移动速度。
[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK65][bookmark: OLE_LINK66]                                      (1)
[bookmark: OLE_LINK67][bookmark: OLE_LINK68][bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]式中：  ──试验仪刮漆装置移动速度，mm/min；
[bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK44]	──试验仪刮漆装置自起点至终点的移动距离，mm；
[bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK54]	──试验仪刮漆装置自起点至终点的移动时间，s；
[bookmark: _Toc206489191]7.3  刮针直径
[bookmark: OLE_LINK127]用外径千分尺测量刮针直径，在0°、120°、240°三个不同位置上测量三次，以三次测量结果的平均值作为校准结果。
[bookmark: _Toc206489192][bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK58]7.4  试验电压
[bookmark: OLE_LINK59][bookmark: OLE_LINK60][bookmark: OLE_LINK83][bookmark: OLE_LINK84]用数字万用表测量刮针与试样间直流电压，该过程重复测量三次，以三次测量结果的平均值作为校准结果。
[bookmark: _Toc206489193][bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK62]7.5  短路电流
 用数字万用表测量刮针与试样间的短路电流，该过程重复测量三次，以三次测量结果的平均值作为校准结果。
[bookmark: _Toc206489194][bookmark: OLE_LINK63][bookmark: OLE_LINK64]7.6  漆包线裸露导体长度
[bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK56]装上标称直径为0.5mm左右的漆包线试样，加上相应负荷，启动试验仪，漆膜被刮破停机后，用游标卡尺测量漆包线被刮破的裸露导体长度。该过程重复进行三次，以三次测量结果的平均值作为校准结果。
[bookmark: _Toc206489196][bookmark: _Toc52285846][bookmark: OLE_LINK79][bookmark: OLE_LINK80]7.7 刮破力示值误差
[bookmark: OLE_LINK77][bookmark: OLE_LINK78]将标准测力仪的传感器稳固安装在仪器工作台上，调整其位置，使其受力轴线与刮针施加力的轴线重合。
启动试验仪，设置刮针下降速度（通常按标准要求设置，如25mm/min或9.5mm/min）。
[bookmark: OLE_LINK71][bookmark: OLE_LINK72]在试验仪量程范围内，校准点选择5N、5.5N、6N、6.5N、7N、7.5N、10N进行校准。
让刮针缓慢匀速下降，对标准测力仪施加压力。
[bookmark: OLE_LINK86][bookmark: OLE_LINK90][bookmark: OLE_LINK123]记录试验仪显示的力值和标准测力仪显示的力值。该过程重复进行三次，以试验仪显示的三次测量结果的平均值作为试验仪测得的刮破力。按公式（3）计算刮破力示值误差。
[bookmark: OLE_LINK92][bookmark: OLE_LINK93]      	                                          （3）
[bookmark: OLE_LINK136][bookmark: OLE_LINK137][bookmark: OLE_LINK139]式中： ──刮破力示值误差，%；
[bookmark: OLE_LINK138]──试验仪显示的刮破力，N；
──测力仪显示的力值，N；
该过程重复进行三次，以三次测量结果的平均值作为校准结果。
[bookmark: _Toc206489197]8  校准结果表达
校准结果应在校准证书上反应，校准证书应至少包括以下信息：
a) 标题:“校准证书”；
b) 实验室名称和地址；
c) 进行校准的地点(如果与实验室的地址不同)；
d) 证书的唯一性标识(如编号)，每页及总页数的标识；
e) 客户的名称和地址；
f) 被校对象的描述和明确标识；
g)	 进行校准的日期，如果与校准结果的有效性和应用有关时，应说明被校对象的接收日期；
h)	 如果与校准结果的有效性应用有关时，应对被校样品的抽样程序进行说明；
i) 校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代号；
j) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；
k) 校准环境的描述；
l) 校准结果及其测量不确定度的说明；
m) 对校准规范的偏离的说明；
n) 校准证书签发人的签名、职务或等效标识；
o) 校准结果仅对被校对象有效的说明；
p) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明。
校准原始记录格式见附录B，校准证书(报告)内页格式见附录C。
[bookmark: _Toc52285847][bookmark: _Toc206489198]9  复校时间间隔
[bookmark: _Toc52285850][bookmark: _Toc16521][bookmark: _Toc52285849][bookmark: _Toc52285848]复校时间间隔建议为1年。送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。


[bookmark: _Toc206489199]附录A 
[bookmark: _Hlk31902269]试验仪刮破力示值误差校准结果不确定度评定
[bookmark: OLE_LINK190][bookmark: OLE_LINK191][bookmark: OLE_LINK199]A.1  概述
依据本校准规范，被测仪器为试验仪，测量所用的标准器具为0.3级测力仪，测量范围：（2～20）N，实际刮破力由测力仪直接读出，将测力仪显示值与试验仪显示值进行比较，确定刮破力的示值误差。检定的环境温度为+10℃～+30℃。
A.2  测量模型

[bookmark: OLE_LINK94][bookmark: OLE_LINK95][bookmark: OLE_LINK120][bookmark: OLE_LINK121]      	                                          （A.1）
[bookmark: OLE_LINK110][bookmark: OLE_LINK111]式中：  ──刮破力示值误差，%；
	──试验仪显示的刮破力的力值，N；
[bookmark: OLE_LINK119]	──测力仪显示的力值，N；
[bookmark: OLE_LINK129]A.3 灵敏系数

[bookmark: OLE_LINK130][bookmark: OLE_LINK131]A.4 标准不确定度来源
由测量模型可知，标准不确定度来源主要有两个方面：
4.1标准测力仪引入的标准不确定度分量 ；
4.2试验仪仪测量平均值引入的标准不确定度分量 ；
A.5 计算分量标准不确定度
5.1标准测力仪引入的标准不确定度分量；
标准测力仪的准确度等级由其检定证书给出：0.3级,最大允许误差为：
±0.3%，为均匀分布，所以：

5.2试验仪仪测量平均值引入的标准不确定度分量；
5.2.1 由示值重复性引入的不确定度
该校准规范中规定以10次测量的平均值作为测量结果，对标准测力仪10N检定点重复测量10次，试验数据如下：
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	测量值（kN）
	10.02
	10.06
	10.05
	10.02
	10.06
	10.04
	10.06
	10.03
	10.08
	10.06



实验标准偏差：

由于实际检定中使用3次测量数据平均值作为测量结果，则由重复性引入的不确定度分量：

5.2.2由试验仪显示仪表分辨力引入的不确定度分量
试验仪分辨力为0.01kN，为均匀分布：

由于重复性引入的不确定度分量大于分辨力引入的不确定度分量，将重复性引入的不确定度分量作为引入的不确定度分量，故： 

标准不确定度一览表
	分量
	不确定度来源
	标准不确定度分量
	
	

	
	标准测力仪
	0.002N
	-0.1N-1
	0.0002

	
	试验仪的重复性
	0.012 N
	0.1 N-1
	0.0012


5N、20N测量点的不确定度评定的过程与10N测量点的一致，此处省略其不确定度评定过程，其标准不确定度分别为：


5N标准不确定度一览表
	分量
	不确定度来源
	标准不确定度分量
	
	

	
	标准测力仪
	0.002N
	-0. N-1
	0.0002

	
	点荷仪的重复性
	0.012 N
	0.1 N-1
	0.0012


20N标准不确定度一览表
	分量
	不确定度来源
	标准不确定度分量
	
	

	
	标准测力仪
	0.002N
	-0.1N-1
	0.0002

	
	点荷仪的重复性
	0.012 N
	0.1 N-1
	0.0012



A.6 合成标准不确定度
各分量彼此独立，互不相关，则：

A.7相对扩展不确定度
取 则： 









[bookmark: _Toc206489200]附录B 原始记录格式
[bookmark: OLE_LINK104][bookmark: OLE_LINK108]单向刮漆试验仪校准记录（推荐）格式
	被检单位
	
	记录编号
	

	样
品
	名  称
	
	型号规格
	

	
	生产厂
	
	出厂编号
	

	标
准
器
	名  称
	型号规格
	仪器编号
	不确定度/或准确度
等级/或最大允许误差
	证书编号

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	技术依据
	

	环境条件
	温度：      ℃ ；相对湿度：     %

	[bookmark: OLE_LINK109]1、一般检查：□符合，□不符合

	2、测量结果

	[bookmark: _Hlk205824817][bookmark: _Hlk205825094]移动距离（mm）
	1
	[bookmark: OLE_LINK91]2
	3
	[bookmark: OLE_LINK96]平均值

	
	
	
	
	

	移动时间（s）
	1
	2
	3
	[bookmark: OLE_LINK97]平均值

	
	
	
	
	

	[bookmark: _Hlk205825146]速度
（mm/min）
	1
	2
	3
	[bookmark: OLE_LINK106]平均值

	
	
	
	
	

	[bookmark: OLE_LINK132]刮针直径（mm）
	0°
	120°
	[bookmark: OLE_LINK100][bookmark: OLE_LINK101]240°
	平均值

	
	
	
	
	

	[bookmark: _Hlk205825275][bookmark: OLE_LINK140]试验电压（V）
	1
	2
	3
	平均值
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